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1. To véo lIpoypappa Xrovdomdv STEAM yua v vroypemTIKY EKTAidELON

To Tlpdypoppo Emovddv yioo v swoayoyn ™ Oepotikng mpocéyyiong STEAM oty
VROYPE®TIKY eKmaidevor ekmoviOnke amd to Hadaymywd Tunpa Asvtepofaduog Exnaidevong tov
EBvikov ko Kamodiotplakov INavemommuiov Abnvov. KataBéter éva ohokAnpopévo, Kovotdpo
EMOTNUOVIKO TAAIGIO UE OTOYO VO GUVOEGEL TNV EMGTNUN HE TNV KOW®ViK Kol TOV ToMTIoUO, Vo
EPUPUOCEL KAVOTOUEG OLOUKTIKEG TPOGEYYIOELS YOl TNV OTKOIOUNGT TNG YVAONG Kol VO, KOAAEPYNGEL
otdoeig ko 0e€lotnteg Tov 21°° audva og GAOVG TOLG paBNTEG Kot LaBNTPIEG DOTE VO, LTOPEGOLY OL
dlov/eg ®g ALTOVOUEC KOL OAOKANPOUEVEC TPOCOTIKOTNTEC VO OVTIUETOTIGOVV TIG GUYYPOVEC
KOW®MVIKEG, OIKOVOMIKEG, TOMTIKEG, TEPPAALOVIIKEG KO  EMOTNUOVIKEG TPOKANGELS TNG
avBporotntac. To mpotewvopevo Avaivtikd [lpdypoppo otoxevel 6T S1OUOPPOCT) TOL GUYYPOVOL
moAitn mov Ba cupPdrel ot Prooiun avdmrtvln, o SOUOPPMOT TNG EMOTNUOVIKNG NOKNG, 6N
O1eBv KoTavONGoN KOl GTNV 01KOSOUNGT EVOS OAANAEYYVLOL KAILOTOG GUVEPYAGIaG HETAED TOV XOPDV.

Boowodg d&ovag tov  mpotewvduevov  Avoivtikov Ipoypdppotog eivor 1 cvvepyooio
OLPOPETIKAOV YVOOTIKOV OVTIKELEVOV amd SLOQOPETIKEG TEPLOYES KOl TENIM, OAN OUWMG OPLOVIKA
ocuvvepyaldpeva, dote va fonbncovy Tov pabnt vo

- Koaroavonoet fabid v emotnporoyikn a&io g yvaong

- Kotovonoel tig yvootikéc aAlay£g Tov cLVTEAOLVTAL, OTAV OIKOOOUEL VEEG EVVOLEC, DOTE Va
EMPEPEL TNV YVAOOTIKT AAACYN

- XuVOEGEL TIC EMGTNUOVIKEG £VVOLEC UE TNV KOIWVMVIKY TPOKTIKT] KL TV EPOPUOYT OVTOV GTNV
EMIAVOT ONUAVTIKOV TPOPANUATOV

- MeraBéoer v anoktnBeica yvoon coe Kabnuepwvd mepiPaiiovia, avoiyoviog to oyoAeio
TPOG TNV Kowvmvia

- Eumloket cuvausnuotikd otn yvoon cuvolcOavouevoc Tig aAlayég Tov onUEPIVOD KOGUOD

- KoAuepynoel molveninedeg 0e&10tnTeg Yoo va, avtamokpliel 6tov cuyypovo uetafailopevo
kOGO

- Xvveldnromomoel OTL 1 TWOADTAELPN YVAOOT HECH TNG OEMOTNUOVIKOTNTOG KOl TNG
SLBeUATIKOTNTOG KOTOPPITTEL TAL OPLoL UETAED TOV YVOOTIKAOV OVTIKEWUEVOV Kot Tov Bondd va
UETOCYNUATIOTEL GE GVYYPOVO TOAITN

- Eumké€er Oheg TiIc pHoppég T KOAMTEXVIKNG £KPpaong, cuvovalovtog tnv Téyxvn ue v
Exmaidoevon yia va avartdéel de&iomreg and tov KoopHo Tov Puoikdv Emetuov kot dAiov
OVTIKELEVOV OOTE VO TIG LETOCYNLOTICEL GE IKAVOTNTES

- XPNOWOTOMGCEL TNV YVOOTIKY, GUVOLGONLOTIKY, YOYIKT], KOWMVIOTOATIGHIKY KOAMEPYELL
TOV Y10 va. OEGEL TNV EMGTHUN OTNV VANPEGIN TOV YEVIKOD KAAOD

Ewdwcotepa, 1 Emotun cuvévdaletar appovikd pe v Téxvn (Smyrnaiou, et al. 2016, 2017,
2018, 2019, Kotsari & Smyrnaiou, 2016) dote ot pobntéc vo omoktioovy Oyl pOvVo Tov
OTTOLTOVLEVO EMIGTNUOVIKO EYYPOUATICHO OAAG TOPOAANAG VO EVIGYUCOVY OAOLE TOLG TOTOVC
VONLOGVVTG, DOTE VO EVEPYOTTOMBovV Ta KivnTpa yio pabnon otic Pvoikés Emotiueg (Koaooéta,
Zuvpvaiov, Xitoaving, 2014) uéoa amd v Epgvva, T AP aroeacewv kot T opdon. Katd v
VAOTOINGN TOV TPOTEWOUEV®V dPACTNPLOTHTOV ekTtaidevong otig Duowkég Emotipeg, ot pabntég
npoceyyilovy TG EMOTNUOVIKEG £VVOLEC WHE  TOAALOTAOVG  OVOTOPUCTAGLOKOVG TPOTOLG,
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epapuolovtag yo TpdTN Eopa. TS apyés g Znueltmtikig MHowaywywne (Edu- Semiotics), dote
Vo SIHOPOMGOVV TIG VONTIKES TOVG avamapaotdoels. [lapdAinia, Spmg, oAANAETOPOLV LE
vontikd kot yepomntikd epyoireia (Bempiec, yvootikd oyqpote Kot KOSIKES, GNUEIOTIKE Keipeva
Kol KOOKES, MEPOUATIKO VAMKO, KOAMTEXVIKE ONUIOVPYALOTE) DCTE VO EUTANKOVY VONTIKA/
YVOOTIKA KOl GLVALGONUTIKA, VO SLOHOPPOCOVY Hafnolokés KovoTnTeS VTOg Kot EKTOG TAENG,
V0. GLVOLHOPPAOCOVY TOVG KAVOVEG TNG UAOMNGNG TOVG Kol VO GUVIIIAEYOVV ETIKOIVOVMVTAG TNV
EMOTNUOVIKY, Yv®on. Emmpocbétmg, m moAlomAn ONUEI®TIKY 0TOS00N TOV EMCTNUOVIKDV
gvwolmv mov Bo dwampaypotevtovy, pécom g Eveouartng Mdbnong wor e KolAiteyviknig
OVOTOPACTACTG OTOTEAEL KOVOTOUO TTPOGEYYIOT TNG YVMONS KOl EQOPUOLETAL Yio TPMTN (POPa
oTNV ekTaidevon.

To mapoév Avarvtikd TIpdypapplo GUUTVKV@OVEL OAO TO EMIGTNUOVIKO TANIGIO GTO 07Oi0
eedwkevetar to IModoywywkd Tuquo AgvtepoPdduiag Exmaidevong katl evioydel oyt wovo
Aoywn g depeuvnTikng pabnong, g Propatikng padbnong, g dnpovpykdmrag (Smyrnaiou,
Georgakopoulou, Sotiriou, 2020) kot g 0&lOTOINCNG TOV YVOCE®V TOV HAONTOV Yoo TNV
emilvon TPoPANUATIKOV KOTAGTAGEMV, OALL TPOX®PA £va PrLol TapamTéPa., SLLUOPPDOVOVTAG EVa
mAaiclo cvvepyaciag OAng G eKmOdELTIKNG Kowotntog (Aakalnon, Apyopn, 2013) dote o
pobntig va avtamokplfel otTig cOYYPOVEG TPOKANGELS, O EKTALOEVTIKOG VO OVOTANIGIOGEL TOV
POAO TOL KOl M EKTAIOEVOT VO OTTAVTHGEL 6T GVYYpove TtpoPfAnuata. To oxoleio avoiyel Tpog
mv Kowovia péow tov “minds on” kot “hand on” mpoceyyicewv kol UEC® KOWOTOUMV
noONnolokdv TEPPOALOVI®OV, 0 LOONTAS AVAYETAL GE JLOUOPPMOTN TNEG TOADTAELPNG YVDOGNS TOV, O
EKTAOEVTIKOG GE  GUVOLIUOPPMOTH] Kol CUUPOVAO, MOTE VO GULVIEAEITOL 1) YVOOTIKA KOl
KOW®VIKOGUVAIGONULATIKT EUTAOKT TV HaBNTOV 6TV TodELTIKN dtoditkacio.

d1iodo&ia tov mapdvroc Avoivtikov llpoypdupotog eivor vo €QopUOCEL TIG GUYYPOVES
nadaymywég Bempieg g Evoopatng Madnong kot g [odhaming Enuetotikng [Howdaywyikng
YO TPOTN POPA GTOV YOPO NG EKMOIOELONG, OE £vo TAAICIO ONUIOLPYIKOTNTOS, MOTE VA
TPOCEYYIGTOLV EVVOLEG TV GLYYpovev Duoikdv Emotnudv kot vo katavoncovy ot padntég ot
N EUTAOKN TOLG UE TNV EMOCTNUN KOl 1 KOAAITEXVIKY OTOTOTWOOT TOV ETIGTNUOVIKOV EVVOIDV
péoa omd oleg T popeég Téxvne (Sutherland, 2013, Smyrnaiou et al. 2016, 2017, 2018, 2018,
2019) emotnuovikd Béatpo, Coypaiky, SNUOVPYID KOAMTEXVIKMOV EMTIOTNUOVIKOV HOVTEAMV)
amoteLel TV VEd TPOGEYYIGN GTOV OMOTIKO oyedoud tng ekmaidevong. To mpotewvoduEVO
pdypappe Oo amoteréoet onuavtikn fon0elo TPOg TOVE EKTAOEVTIKOVG, MOTE Vo oXeO1AloVV
OTOTELECUOTIKA pHOONClOKE TEPPAALOVTO KOl €VEPYEG KOWOTNTEG WHAONONG, €Paproloviog
KOWVOTOUEG OPACEIS GTOVG HAONTEG TOVE, TPOKOADVTOG TOVG TO EVOLOPEPOV Y10 TNV EMIGTNN KoL
gvoodnTomoldvTag Toug Yo Ta ovyypova (ntipata. Emedn| 6g 1o [pdypappa mapovsidler pio
oMotk mpocéyylon omd v Ipwtofadue otn AevtepoPdduio Exmoaidevon, divetor m
duvatdtta va peletnOel 1 yvootiky eEEMEN Tov pabntdv pokporpofecua Kot TapdAAnAc vo
TPocapUOLETOL SOVVOULKA TO TPOYPUUUE, CTTOVSMY avAAoYa TNV NALOKT TAEN.

1.1 Hoykéomeg npokinoseis: O véeg eEEMEEIS 6€ TAYKOGUL0 KOl EVPOTOIKO ETITESO KoL 1)

avVOPOPO®GT TG EKTAIOEVONG- - M avayKn Yo avave®@UEVT TPOGEYYLGT] OTO LOVTEAD,

OB UCKOAMUG TG EMOTIUNG

Ta televtaio ypovio mopoatnpeitol OAO KOl TEPICCOTEPO M OVAYKN OVOTAUIGIOONG TOV
EKTOOEVTIKAOV TPOYPOUUATOV LE TPOTO OV OVTO VO, OVIOTOKPIVOVTIOL OTIG VEEG OMOUTIGES TOL
obyypovov kocuov (Riopel et Smyrnaiou, 2016) . Ot pabntég/ Tpleg KAAOVVTAL VO, OVTILETOTIGOVV
TOV CLVEYMG HeTaPaAloueVo kOGO Kot va opilovv Tnv Béomn Tovg og avtdv. O EXOVITPOGIIOPIGUOC
TOV SOOKTIK®V HLEBOO®V KAl 1) LETAPPVOUICT] TOV EKTOIOEVLTIKMY GUGTNUATOV DOTE VO GUVIEAEGTEL N
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petdfoon omd mopadooiokég HeBddovg OWBACKOAING GE CUYYPOVE EKTALOEVTIKG GUGTHMOTO LE
KOWVOTOUES EKTONOEVTIKEG TPOKTIKEG €ivol ovaykaiog, ®OOCTE va €POONGTOVV TOAVTAELPO Ol
pobntég/Tpies.

To 6papa yio pio ekmaidgevon Tov Ba eVIGYVEL TIG YVAGCELS, TIC GTACELS KOl TIG 0eE10TNTEG TOV
pontov/ipiov givor amdivta cvpPatd pe tov gVPOTOIKO OPAUATICUO TNG ekmaidevong Kot Tnv
avaykn va épBovv ot pabntéc/tpleg oe emapn pe Vv gpegvvnTiky okéyrn. Ot véeg Bempntikéc,
TPOKTIKEG KOl EMGTNHOVIKEG TPOGEYYioelg otny eknaidgvon (Smyrnaiou, Riopel & Sotiriou, 2016) d¢
Bo mpokarécovy pOVO TO eVOLPEPOV TOV LOONTAOV/IPLOV Yo TNV ETGTAUN, OAAE TapdAinia Oa
TOoVG/TIG PonONCOVY VO AVATANIGIDGOVY TIG YVAGELS TOVG, VO, KOAAEPYNGOLY GOYYpoveg deE10TNTES
Tov 210V adva, 6mmG 1 SeE10TNTO ETTAVONG TPOPANUATOG KOl 1] KPLTIKT) OKEWT] KOl VO SLUUOPPOCOVY
EVOLVEIONTEG OTAGELG OYL LOVO OTO, YVOOTIKG TPOPANUATE O0AAG KOl OTI KOIWVMVIKOTOATIKEG Kol
EMGTNUOVIKEG TTPOKATNOELS,

310, TEPLEGOTEPO, EKTOUOEVLTIKA WOPVUATO, TOPOTNPEITAL GUAVTIKT TPOGTADELN EVODUATMOONC
mg évvowig NG ONUIOVPYIKOTTAS — oT0 Tpoypdppota omovddv STEM kot tng mepattépm
TPOGEAKVONG EVOLOAPEPOVTOC OA®MV TOV HOONTOV Kol HoBNTPldV e andTePO oTHYO TNV HEALOVTIKN
otadlodpopia og emoTnroviKovg KAddovs. H dnpiovpyio cuvdéoewv petad tov STEM kot dAlmv
KAadwv, dnwc n Téxyvn ko n Aoyoteyvia, vrootnpilel T OnNpovPYIKR SvVOTOTNTA GOHVOESTG TMV
TEYVOV LE TNV EMCTHUN KoL TV Kovotopia, dote pécw pnétkérevbov pneboddwv va tpocnepdoet T
TOPOSOCLOKE GTEPENTVTIO GE GYECN LE TO PVAO QAL KOL TNV KATOVONGT TV EMGTNUOVIKOV EVVOIDV
(STEM) a6 6Xovg Toug pabntéc.

Me v evoopdtwon g dnuovpykorog péca and tig 1€yves, 1o STEAM (Emotun,
Teyvoroyla, Mmnyavikr, Téyxyvec wor Mabnuotikd) npowbei to STEM axdpo mepiocdtepo,
€QapolovTog OKOUA L0 OVGLUGTIKG U0 TPOGEYYIoT 160TNTAG OALGR KOL L0 TPOGEYYIOT] «KOTAVOT|ON
™m¢ emomung amd 6Aovgy (science for all). Emopévmg, to STEAM pmopei va amotelécel 1pomo
KOTOTOAEUNONG TOV GTEPEOTVTMV KOL TOV TPOKOTAANYEWDV GE GYECT UE TO QUAO KOl TIG EMIOOGELS
oAV TV padnTdv kol pontpuov, SUovpymVTog TIg KATAAANAES GUVONKES Kol EKTOOELTIKA
nepipdiiovta mov Ba vootnpilovv Tig Tpoomdbelec OAMV TOV VEOV, AVIPOV KOl YOVAIK®V KOl OA®V
TV podntav ko padntpuov oty Emoetun, v Teyvoloyia kot tn Mnyoviki.

[Hopd v éupoaon mov €xer dobel katd kopodg oty ekmoidevon STEM (Emotiun,
Texyvoroyla, Mnyovikn ot MoOnuatikd), onuovtikéc eAlelyelg kol HEYOAES OVIGOTNTEG
TOPEUTOOILOVY TNV 1GOTYN CULUUETOY] OA®V TOV HoONTOV Kol HoONTPIdV KOl GUVETMG TOV
EVKOIPIOV OV Tapovotalovial, ®ote va EESMAOGOVY  TO TOAEVTO TOVg oty emotiun (Science
Education for Responsible Citizens, European Committee). Avoypoviotikéc madoywyikés uébodot,
ENeyn KWWNTPOV Kal advvouios TPOKANONG EVOLHQEPOVTOS, EAAEWYT] YUVOIKEIOV TPOTLT®V 7TTOV
LUEGOVLPAVOVY GTNV EMGTNHUY, avOTUPKT Hobnolokn vwootpiEn Yo, OAOVE TOVG HabNTES Kot Kupimg
v Ta Kopitolo otic aibovoeg STEM eivar pepikéc amd Tig oOyypoveg TPOKANGELS TOL OQEiAovY
aueco va emAvouv.

Ye ovtéc T e€eAielg to mpotewvouevo Avoiutikd Tlpoypoupe Emovdmv TPoceEpel TV
EMGTNOVIKTY], SIOUKTIKT KOl TOLOOYWOYIKT TEXVOYVOGIO Y10 VO, GUVIEGEL TO GYOAEIO LE TNV GUYYPOVN
TPOYUATIKOTNTO KOl TNV KOWoVie pe TpOTO EMOTNUOVIKA 0pBd, kowvotoépo kot dueso. Me Tig
EPUPUOYES TV XOyypovav Osopidv Mdabnong, pe v onovpyio Be@pnTikdv Todoy®YIKOV
TAOIoIOV, UE TNV E100YMYN KOUVOTOU®MV EKTOLOEVTIKOV OPUCTNPIOTATOV Kol TNV ONUIOVPYIKNI
SloovVOEST] SUPOPETIKOV TPOT®V Kol eBOdV 01KodOUNoTg TG YVAOONG 0l Tov/TnV uadnti/tpla
TPOGPEPEL TOL ATALTOVUEVA QAL Y10 TOV LB T TOV LEAAOVTOC.
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Mo 1o Adyo avtd kabictatol avoaykaio ot pabntéc/tpieg vo Sompoyuatedovial GOYYPOVES
EVVOIEG TV YVOOTIKOV OVTIKEWWEVOV TOL OWOACKOVTOL 1 oKOHO KOl VO €PYOVIOL GE EMOQN HE
yvootikd avtikeipeva ektog [poypappdtov Xmovddv, To omoio. avVOJEIKVOOLV TOV GUYYPOVO
TPoPANHOTICHO TOVG. AVTH M €mKOlpomoinon TG yvoong elvar Kpioun, Oyt povo yioti ot
emoTnUoviKég e€elMEelg Tpoympovv e ypnyopovg pubuovs, aAidd kKot yoti 1 emoTAUN UTopel va
tebel oy vampecia g Kowoviag. ‘Etol, 1 Emetiun pe kot yio v Kowwvio anoterel Eva opapa
UE EVPOTOIKO oyedlooud mov yivetar Tpdén Kot pe 10 mopdv Avarutikd [pdypappa, cuvdéovtag
ONUIOVPYIKE TO GYOAEID UE TNV KOW®MVIN KOl TPOCPEPOVTOS YEPLPEG Y10 TNV EPAPUOYN TNG YVOONS
oTNV EMIAVCT] KOWOVIKOV {NTNUATOV KOl 6TV GUYKPOTNGT TG TOVTOTNTOG TOL EVEPYODL TOALTH).

1.2 H xovotopiki tpocsyyion oto poypappa Xrovddv

To ev Adyw Avarvtikd Ilpdypappo cvvovdlel yuoo mpdTN QOPA TN VONTIKN] CLVIGTOGCH TMV
LoONTAV e TNV TOPATNPCIUN CLUVIGTOGCH. NONTIKY GUVIGTMOGO KOAEITOL O GLVOVAGUOG delOTNTOV
TV padnTov (1 véa yvdon Tov Tpénet vo KivntomomBel) kot iovotitov (1) VONTIKH d1ad1Kocio 1o
0o tebel oe epapupoyn, M evepyomoinom g wovotnrag). [apammpriown cuvict®co KaAeitol To
TEAMKO TTPOiOV pabnomg Tov Labnti, N 0paTH GCLUTEPIPOPA TOV EKONAMVEL O UAONTNG MG OTOTELECUA
™G aAANAemidpaong avaueco oTic OgS10TNTEG KOl TIG KOVOTNTEG. XTO &V AOY® TPOYPOLLUO
oLVOLALETOL Y10 TPDTT POPAL:

- H dvvapkn yvoon tov uobntdv, dniadn ot coyypoves évvoleg ¢ PuoKnAg Kol TV
MoOnpatikov (Apyopn, Aaralnorn, 2014) mov Oa dwmpaypoatevtody ot padntéc kot ot
AEEelg KAEWW mov Bo  KIVNTOMOUGOLV TIG YVMGES O OLOPOPETIKEG KOTUOTAGELS
npoPAnpatoc. Or pabntég dompaypatedoviar GOYYPOVES EVVOLES, OTTMG TO VETPIvo, OAAA Kot
évvoleg Twv Mabnuotikd@v , OT®g 1 ¥PLCT TOUN LE TETO10 TPOTO DGTE Vo akoAovBncovy Ta
oTAdW TNG SLEPELVNTIKNG LAONONG Kot VA dPAGOLV G UIKPOT EPELVNTEC.

- H épdon tov podntov og epyolreio amdKToNG TOV YVOCE®Y Kot 0eEI0TATOV, GALL KOl )
VOTOPOY®YT OTAG TNG OPACTG GE SLAPOPETIKOVG ¥MPOLE Kat pabnotokd mepipdriovia. Ot
HoONTEG KOAODVTOL VO OVOTUPAUCTHCOVY TIC VEEG EVVOLEC GE KOAMTEYVIKG, OMLLOVPYNLLOTO,
axolovBmvtag Kot epapuolovtag TOAAATAOVS TPOTOVG AVOTAPACTACNG TG EMCTNUOVIKNAG
yvoong. H Téyvn diver ™ dvvotdtnta va avomapactabel 1 emMGTNHOVIKY €vvolo Kol Vo
oLVOLOCTOVV ETCL Ol JLOVONTIKEG Kol YVOOTIKEG 0e10TNTeg TOV pabnt (opiletoun ws yvaon-
Aéyev), e TN CLVOICONUATIKY TOVG ®PIHAVON Kol TNV dAlOY TOV oTAcE®V Kol a&ldv Tov
(opiletor w¢ yvoon- eivar) Kol TV 10€0KIVNTIKN TOVG 0e€l0TNTO HEC® TNG EVOMUATNG
OVOTTOPACTOONG TV EMCTNHOVIKAOV EVVOIOV (opiletor w¢ yvaan- mpatterv). Emouévocg, ot
LoONTEG EPYOVTOL OE EMUPT UE EMIGTNUOVIKES EVVOLEC KOL TIG OVOTOPLOTOVV AEKTIKA (LECM
™G OlEPELVNTIKNG UdOnong kol Tov PloUaTIKOY epyactnpimv), ynoeokd (LEow ¢ XPNoNS
Teyxvoroyiov [TAnpoeopiog kot Emkowveovidv kot Aoyopik®v), koAlteyvikd (UEcm g
ONUIoVPYioG KOAMTEYVIKOV TEXVACUATOV) Kol LEGM TOV EMOTNHOVIKOD BedTpov (Evompotn
avamopdaotacn). OAleg, emopévmg, ol cvviot®oeg pabnong ovvrovifovtor o pabntig va
katavoel Tt pabaivel, Tog o pobaivel, TL OEAeL vo udbet kon TL xpnooTNTA £XEL 1 VEQ TOL
YVQOON.

- H enékroon g oyoMKNC Yvoong o€ mepBaliovta eKTO¢ oYoAEioD, OTMG M S10I6VVIEST TV
LOONTOV [LE TAVETIGTNUIOKE KOl EPEVVIITIKA KEVTIPQ, 1] ETIOKEYN LOONTOV 0 povaeio (Omwg
10 Movoeio Teyvoroyiag) kot ekBEcelg ZmYPAPIKNG KoL 1| GUVEPYUGIO LLE TOTKOVS POPEIC Kot
GAAOVG EMGTAUOVEG KOl €WIKOVE Yo Tr OnNUovpyio. KOAMTEXVIKOV TPOIOVI®V TNV
oLYKPOTNOT BEUTPIKDV TAPUCTACE®V (EMGTNLOVIKO BE0TPO).
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To mapov Avarotikd Tlpdypappo BELEL va EMTOHYEL TNV EIGUYDYN VEDV ETIGTNIOVIKOV EVVOIDV
010 YOPo NG exmaidevong and Tig oVOyxpoveg eEeriEelg oto ympo g Puoikng, dpa emyelpel va
€104y€l VEQ EMGTNUOVIKT] YVOON TNV EKTOIOELGT KOl VO TOPAAANAL VO OVOTANIGLOGEL EVVOLES TOV
vrdpyovv ota Avorvtikd [poypappata Zrovdav. To coyypovo modaywyiké miaicto g Eveopatng
Avomopdotaons, TOV  OVOTOPOCTAGLOKAV GUGTNUATOV 1TNg YvOong HECGH® NG YPNONG NG
Inuewtikng oadaymywkng, ™G OMUOVPYIKOTNTOG, TOV OVOIYLOTOC TOL GYOAEIOL GE YMPOLG
EPYOCIOG, EPELYNTIKA KEVIPO KOl TAVETICTN UK 10PVUOTA OTOTEAOVV T £pYUAEin, LAOTOINGNG TNG
mopomave @odoéiog. Etol, 10 mpdypappo avouével vo dNUIOVPYNoEL Eva EVVOIOAOYIKO SiKTLO
TOALOTADV TPOGEYYIGEMV TNG YVAOOTG, VO OPYOVMDGEL GUYKEKPIUEVES LAONCLOKEG OpaCTNPLOTNTES LE
odakTiKr akolovBia kot va Kivnbel o pia dapopetiki kKatevBuvon and Ty TopadosIoKT] YPOUULKN
TPOCEYYION.

Y10V EMANVIKO YDPO, UETA TNV TOPAdOGLOKT OvTIANYN ©TO OYESOGUO TOV  AVOALTIKGV
TPOYPOUUATOV, 1 KOWVOTOUO TPOGEYYIOT YOPUKTNPIGTNKE Ao TN SWUOPP®OT) EVPEMY BEUATIKOV-
EVVOLOAOYIKAV EVOTATOV KOl TNV «&lg Paboc» mpayudrtevon &vog €vvoloAOYIKOL TANLGIoL. XTn
GULVEYELD 1] TAGT) TOL EMIKPATNOE GTA VEOTEPO YPOVIQ TTAV CVTY] TNG EMOLKOOOUNTIKNG TPOGEYYIONG LUE
OO SIBUKTIKDV TEYVIKMV KOl avadl0pyEvmaon Tov mepteyoprévov. Baorn avtod tov mpoypdupotog
OTOTELODV Ol «EVVOLEG- 106EC» (EVVOLOAOYIKO LOVTELD) UE €VOO- KADIKT 1 dta- KAadKN emelepyacio
(070 1610 YVOOTIKO AVTIKEIUEVO 1) GE GUVOVAGUO LE GAAD YVOGTIKA OVTIIKEIUEV).

To mpotewduevo Avarvtiko IIpoypappoa mpoympd éva Prue mopomépa, yoti mpoteivel v
gloaymyn ohokAnpouévng evomtag STEAM yio tpd opa pe £vay GuvovaoTIKO TPOTO:

o) AkoAovBel TV 0pYaAVMOOY TOV PEONCLIK®OV EVOTNTOV e OAANAOVYI0, MGTE O EVOTNTEG VO Elval
ovpPatéc pe v avdmroén Tov pabnt (Smyrnaiou et al.2015) kot n akolovdia tov dpacTnploTTeOV
va £xgL VONUO. Y10L TO VIOKeineVo g udbnong. AkolovBei ev uépet m dopukr avéivon (Leclercq,
2006) pe v avdlvon tov evvoloroyikav medimv (Vergnaud, 2009, 1987), wote ot pobntég va
GUVOEOLV TIC £VVOLEC UE TPOPANLLOITOL GTOL OO0 ATTOTEAOVV TNV amdvTnon).

B) Mapddinia, akolovbel ™ Aoyikn TG opydveons TOV RoONGLOKAOV aKorlovOidV, yoti Ta
mepleyopueva ¢ OwaokaAiog eivar  KAluakodueve Kot AapPdvovior vaodywy  To  SUVOLUKE
YOPOKTNPLETIKG TOv pobnt. Ot dpactnprotnteg otnpilovial apyikd ce AOYIKEG OlUTAEELS EVVOLDV
(Smyrnaiou, 2006, Smyrnaiou et Weil-Barais, 2004), yio Topddetypo 6TV yvOo TOV GCOUATISIMV Y10,
VO KOTOVONGOUY Ol HofNTEG TO TEPLEYOUEVO TOV VETPIVO, TNV YVAOT TOV YEOUETPIKAOV CYNUATOV
(Argyri & Smyrnaiou, 2019, Argyri, 2014) ywo vo. KOTOVOGOVY TO LOOMUATIKG GYAMOTO KOL TIV
KOW®VIKT] TOVG OU®MG doTOoT OTOoVG Tivakeg (oypapikng mov Ba douv 11 Ba KoTaokKeELAGOLV.
Tavtdypova, Oumg, ot pabntéc depwtavior kal e&gpeuvodv mepiPdilovia (Yneakd, peLVNTIKA
Kévtpa, povceio) 7mov dleyeipovv TpofAnuato TPog emilvon, OTMC 7O Eival 1| GUVEIGPOPE TOV
VETPivo otV Kowvmvia M mdg ot uabnuoatikée Evvoleg epapudlovtol Kol ovadEIKVDOVTOL YPNOIUES
omv kabnuepvn {on 1 akdpo Kot TAC givotl Suvatd Vo, amoTeAEGOVY TNy KOAMTEXVIKNG EUTVEVONG;
AxorovBdvTtag To poTifo «TpOPANpa- EVOLOPEPOV- EPELVA- ADGT» Ol TPOTEWVOUEVEG OpacTNPLOTNTES
dtvouv 1N SvvaTOTNTO GTOV EKTOUOEVTIKO Vo EEPHyeEl amd Tn AOYIKN GEPE KOl VO, OPYOVAGEL TIG
OpOaCTNPIOTNTEG KATA TUPVO EVOLOPEPOVTOG OVIAOYQ LE TY] GUVOLGOMNUOTIKY EUTAOKT] TOV HobnTY| Kot
To evolapépovta N TG amopieg mov Ba tov dnuiovpynBodv. H dwwbepartikdotnta tov &v AOY®
TPOYPAUUATOS UTopEl v PonONGEL 6TV 0pYAVEOCT TOV SPACTNPIOTHTOV KATE KEVTPO EVOLUPEPOVTOC,
a@ov ot uabntéc amoktovv to kivrpo (Maximiliane et al.2016) vo peieticovy TOAAG YVOOTIKA
avtikeipeva, pe kévrpo 1 Duotk kot too Mobnuotikd Kot vo ekepoactovy kol KaAlteyvikd. H
opyGvwon tov dpactnprotitov katd £épyo (Minder, 2007), dniadn to va dpdoovv o padntéc yo Eva
KOwo okomo, He Pdaon Tic €EOTOMKEVUEVEC OVAYKEG TOVG, TPOTEIVETOL HE TIC KOIVOTOUES
7
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dpaotnpotnteg STEAM. Ot poOntéc tomobetodvioan oe avbeviikéc Kotaotdoelg (ong,
avTeToOnilovy TPOPANHATA TOV KIVOOV TNV €peuva Kol TNV oKEYN Kot Sivouv Tpaypatikés AVGELS.
MdéMota, 6t0 TPOTEWOUEVO TPOYpappe epapudlovior OAEG Ol Kotnyopieg mopayOUEVOVL £pYyov
(Minder, 2007, 2019):

-§pY0 KOTOOKEVOOTIKOD TOTOV: Ol HobNTéC KOTAoKELACOLY YEOUETPIKE CYUOTO KOl LOVTEAQ
vetpivo (Petropoulou & Smyrnaiou, 2016)

-¢pya 0&lohoyKov TOTOL: o1 palntég pe PAomn TG KOTAGKEVES TOVG YPNCLOTOOVV OGO TP YOyV,
aQoV EKTIHOVV KOAMTEYVIKOD TIVOKES YEMUETPIKOV oynudtov 1 dwPalovv 11 1otopieg mov
TALGLOVOVY TOVS TTVOKES (OYPAPIKNG TOV

- épya tOmov mwpoPinpa: or pabntég Epyovral avTHETONOL pe TPOPAHOTO KOt KOAOUVTOL VO TO
EMAVGOVY

- épya TOmOv padnon: ot pabnTég TOPAyoLV Ol 10101 KUAATEYVIKA OMLLOVPYLOTA, OPYAVAOVOVY Ol
0101 Beatpikég mopaoTAoelS POCIGUEVEG GOTIG EMIOTNUOVIKEG £VVOLEG, YPNOLULOTOOVV  YNOLoKd
Loylopkd yeopetpiag (Apyvpn, 2014), kot tehkd cvlhoppdvovy v évvola, v oyedalovy, v
OVOTOPLGTOVV, VAOTOLOVV dPaCTNPLOTNTEG KOl AELOAOYOVV T OTOTEAEGUATO TV OPAGEDV TOVG.

v) AkoiovOei TV 0pydveon TOV SOUKTIKAV S0U@V, 0@oL AOUBAvovIal VIOYLY TO YVMOGTIKO
enminedo Tov padnTy, TAPIAANAL OUMOG KOAAMEPYOOVTOL EMTAEOV SEELOTNTES KAl IKAVOTNTES, OPOD Ot
pobntég extifevrar oe moAlomAd mepiPdAlovta, dnwg povoein, ekBécelc (wypaPiKng, €pgLVNTIKA
kévrpa ¢ EALGdoc kot Tov e€mteptkov, ynelaxd mepipdilovia kol TePPAAAOVIO TPOGOUOI®ONC.
e o, emoyn 01K TOV 1) EKTAIOEVOT) KAAEITAL VO OVTIUETOTICEL KO TO KOWVOVIKG GTEPEOTLTTO, KO VL
eEaoparilel oot TpodcPfocn ot yvoon, 1 Oepotikp STEAM enttpénel ™ dnuovpyio. GYOAIKOV
SIKTV@V, TN CLVEPYACIN AVAUESH & GYOAEin TNG 1010 TEPLOYNG, SLOPOPETIKMOV TEPLOYDY, OKOUO, KoL
ouvepyaoio oyoLelOV PHECH TNG € OMOOTACEMS EKTAIOELOTG.

Opyavoon padnoloka@v

EVOTNTOV:
€VVOL0A0YIKG TEdiDL
Opyiveon ABAKTIKGY Opydvoen pabnoloxdv
dopdv: aKolovOrLdV:
) , STEAM KMUOKODUEVQL
de&10TNTEG KO IKOVOTNTEG, nepiBaAMNoVTOL
noMan)’ud BT efatouikevon avéroyo tov
mepfaAlovTo Ko LB
KowoTEG Labnong, ’

Aoywkn dtdTaén evvolmv:
YVOGTIKIHKOWMVIKT
GULVIOTAGC, OPYIVOGT KT
TUPNVA EVOLUPEPOVTOG

TEPPAALOV TOTIKNG, ATVLTNG
Ko €€ amooTACEDS
ekmaidevong

Ewkéva 1: OAwotiki Mpocéyyion AvaAutikoU Mpoypappatog Znousdwv
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Me Baon ta mopamdve (BA. Ewova 1), n kawvotopia g eicaymyng g evotntag STEAM oto
YDOPO TNG EKTAIOELONG EYKELTAL GTO OTL QLTI OMOTEAEL Lol OAOKANPOUEVT] OLOOKTIKT TPOGEYYIOT| TOL
otoyevel otnv «oupotootacion (Vergnaud, 2008) dniadn otnv 1coppomion HETAED TOV YVOOTIKMOV
OVTIKEWEVAV, GTNV VTOCTNPEN TOVG O)l LOVOo omd TNV Kupimg ddackorior aALd Kol amd cOyXpOveS
Touday@ykég pebodove, Omwg 1 evodpotn pdbnon (Smyrnaiou et al.2016, 2017, Hung et al. 2015),
TO YNk péca, ot duvaToTNTESG EMiAvong TpoPinuatog kot 1 TExvn ko 1 e€lcoppomnomn OAY TV
AVOTOPACTACIUKOV GLGTNUATOV Yo TNV ovamapdotact ¢ évvolag (Smyrnaiou et al., 2017, 2018).
AVT M OPLOVIKT] EVOOUATMGT TPOCOEPEL [0, OAGTIKY TPOGEYYIOT] 0TI YVMOGOT Kol EVOLVOUMDVEL TNV
TOMTIGUIKY] cuVioT®ce Tov Duoikedv Emotnuov, tpodviag 10 oOyYpovo EVPOTUIKO TAAIGIO NG
YnevBuvng Epevvog kot Kawvotopiog (Smyrnaiou et al.2017,2018,2018).

1.3 Xoyypoves Oswpicg Madnong: Mia véo otk Y10 TNV EKAAIOEVON

To mpotewouevo Tpdypappo Erovddv Kiveital 6€ dvo enimeda. AQPevOg SOUUOPPOVEL, TAPAYEL
kot a&lomotel véeg ekmadevtikég fempieg (Epvpvaiov, 2017), onovpydvtog Bewpnrikd TAaico Kot
AQPETEPOL QUPUOLEL LE EPELVNTIKG TPOYPAUUOTO Kol EKTOLOEVTIKA GevAplo To vEo BewpnTikd
mhaiowr Kot povtédo, dcTe Vo 0EWAOYNCEL TNV XPNOUOTNTE TOLG LECH TOV EKTOUOEVLTIKMV
opaotnpot)tov. To [awbaywywd Tunue Asvtepofdadag Exnaidevong dikeveton otn onpuovpyio
KOWVOTOU®OV Oe@pnTIKOV TAOIGI®V Yo TNV €ApUoyn, O1ddoot, O1dyvuon Kol TOloTIKN ovaAvon
oLYYPOVOV Bempidv PadNoNg Kol TaldaymYIK®V TAOIGIoV cuUPatdv pe To d1EBvEG, evpmmATKO Kot
TOYKOGLULO TAQIGIO OVOYKMY GTO YMPO TNG EKTOLIOEVONC.

To Tpoypappa mwpooeéper T Ovvatotnto vo uetafécel SdakTikd TIc véeg €vvoleg ke
EMOTAUNG, MDOTE Vo YIVOUV AVTIKEIUEVO TPOCPAGIUo Kol katdAAnio o€ kdbe pabnrtr. Avty n
O0KTIKN peTdleon chyypovov evvoldY GTO EKTOUOEVTIKO GUOTNUG, GUVADEL UE TNV OVAYKN Yo
EKGLYYPOVIGHO NG Yvoone. [lapdiinia, ot dHhokoreg Evvoleg avamlaicidvovtal Kot TpoceyyilovTat
oo Toug/TIc pabntég/tpieg pe véo tpomo. ‘Etot, ot pabntég éxovv v duvatodtnTa vo tpoceyyilovv
TNV YVOON LE TOAAATAOVG TPOTOVCS, VO YPNCULOTOIOVV VEN EPYOAEIN, VO CUUUETEYOVY GE TPOTOTLTES
OpOCTNPIOTNTEG, VO EVIGYVOVV TIG OEIOTNTEG TOVG KOl VO, EVOLVOUMVOVTOL TVEVUOTIKG, ETLGTNHOVIKA
KOl EPELVNTIKA.

Ot exmodevTIKES dPACTNPLOTNTEG OMEKOVICOVV TIC VEEC TAOCES OTNV EKTOOEVTIKY| TPOKTIKY.
Apycd, dSlomporyatedovTol GUYYPOVES EMICTNUOVIKEG £VVOLEG Kol TPOTOVS TPOGEYYIONG TNG YVMOONG,
ot onoigg gite dev meprhapPdvoviar ota Avarvtikd [poypaupato Zrovddv g [pmtofaduag ot
AgvtepofdOuiag Exmaidevong eite m O6wdackaAics Ttovg akoAovdel tov mapadoclakd TPOTO
O100oKaAlaG. AVTO &xel OC OMOTEAECUO, TO WOONTIKO KOWO Vo, €YEl TOPAVONOEIS GYETIKA LE
EMOTNUOVIKG OEpaTa 1| 1 YVAOOT Y10 £V ETGTNUOVIKO KAGSO VO UNnV €Ival ETKALPOTOMUEVT.

HopdiAnia, €xedn o1 GOYYXPOVOL TPOTOL TPOGEYYIOTG TNE YVAOONE OOLTOVV VO, SIETIGTILLOVIKO
Kot Olofepotikd tpomo, ot dobeicec Oepotikég evoTNTEC OmMAITOVY TNV GUVEPYEWL UE TOALODC
EMOTNHOVIKOVC KAAdoVS. Me tov Tpomo avtd, dtapaivetar Tt 1 epevvntikn pebodoroyia dtamepva
O\ Ta YOOtk avtikeipeva. H oovdeon tng epevvntikng oxéyng pe v Houdaywykr Emotiun ko
TV amdd00T EMOGTNUOVIKGOV EVVOIDV UE VEOVG, ouyypovovg tpdémovg Bo Ponbnoer Tovg/tic
LoONTEG/TPIEG VO, GLYKPOTHGOVY EVVOLOAOYIKA TTEdi Yo TIG TPOTEWVOUEVES EVVOLEG KOl HECHD TMV
EPUPHOCIU®V SVOYYPOVOV Aewpidv Mabnong va dnovpyndet Eva KatdAAnAo TA0IG1I0 EKTOOEVTIKMY
dpactnPoTHTOV 61OV 01 LabNTES B LITopEGOVY UEG® TNG AVTEVEPYELNG VA, SPAGOVY MG EMIGTAILOVEG
KOl VoL aVaKOADWOLV TNV ¥pNnottdtnta Tov apyov g Emetiung yio tov aOyypovo kdcpo. Mécm g
EVEPYOUG GLUUETOYNG TOV UaONTOV/TPIOV otV gpeuvnTikn dwodikacia, ot idtot Ba pmopécovy va
OVOKOADYOUV VEEC YVMOELS, VO EUTAAKOOV OE YVOOTIKA TPOPANUATH, VO TO CLVOECOLV e
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GUYYPOVOLS TPOPANUOTIGHODS KOl Vo avop®TnBodv Yo Tig AVGEIC OV UTOPEl VO TPOGPEPEL M
EMGTNLOVIKT] YVAOOT| GE GUYYPOVES TPOKANGELC.

Emedn ot yvooelg, ot otdoelg kol ot 0el0TNTeC TOV UaONTOV/IpIdV KoAlepyobvtal LE
TOALOTTAOVG TPOTTOVG, Ol TPOTEWOUEVES dpaotnplotnTeg Paciloviol OTIG EMOTNUOVIKEG APYES VEDV
Bewpidv pabnong, Omwg M Toyviddng pabnom, n avakoivrtikny uabnon (Kotsari, Smyrnaiou,
Sotiriou, 2016), n gpevvnTikn péBodog, to véa povtéda emyepnuatoroyiog Smyrnaiou et al.2016,
2015, 2015), ta TOAAATAG OVOTOPAGTOGLOKA GLGTNLOTO KOt 1] STUOVPYIKOTNTA.

Ot Kuprdtepotl mapdyovieg mov Ba kabopicovv v emtvyic Tov €pyov gival: (@) N SOAKTIKI-
padnowkn wpocséyyien mov viobeteitar, (B) n adomoinon tg epevvnTiKNS Pdong yvaoong mov
aQeOPd TNV CLVEPYNOIO TOL GCYOAEIOL HE EPELVNTIKG KEVIPO, Kol GAAOLC YOPOVLS €PYACIAG Kot
pnabnong, (y) n €é@appoy T@V TPOTEIVOUEVOV TAULGIOV Kol 1] 0140061 TOV UTOTELECUATOV TOVG,
(0) n mporoTuTia g dpdong, kabdg TPOTN Popd emyepeitar vor GuVOEBOVV AVTEG Ol KAVOTOUES
S1d0KTIKEG Tpooeyyicelg Ohec pali o€ éva TAaicto.

Ot mopdyovteg avtol mopovctdlovial GUVOTTIKG GTN CGLVEXELWD Kol TEPTYPAPOVTOL Ol YEVIKEG
apyés mov Ba axolovBnbobv oty ev Adyw dpdon.

To yeviko mhaicto mov otnpileton 1 KOVOTOUN TPOCEYYIoT TG dpdong givat:

o) 0L GUYYPOVES AVTIMYELS TOV EMGTLOV TS padneng (Learning Sciences) (Sawyer, 2014) v
10 TG ot dvBpomol pabaivouv (aveEaptntmg niikiag). Ot ddaktikég Tpoceyyicels Oa KvnBoldv ce
avtd 10 eminedo, 0SOMOUDVTAG TIS 0PYES TOL TG pabaivouy ot pabntég (m.y. evepyn CLUUETOXN,
KOW®VIKT OAANAETIOpaOT, OpAcTNPLOTNTEG UE VOTLA, PNTH JOGVVIEST VENS UE VPICTAUEVT YVAOOT),
UETAYVMOOTIKEG GTPATNYIKEG).

B) o1 6Oyypoves Bsmpicg padnoeng (Smyrnaiou et al., 2016, 2015, 2012)

Y) oL avTiMjyEls Y. To0 7RG pobaivouy ot podntic pécm TOV TPLOV KOTAYOPNTOV
(TpaypoTIKOTNTAS, SVUPOMKIG KOl VONTIKNAG OVOTOPAcTASNS) KaODG Kol T oOVOEST aUTMOV
peta&d tovg (Vergnaud et al. 1987; Smyrnaiou & Weil-Barais, 2004). H xawotopio twv
TPOTEWOUEVOV Opdoemv edpaleTal oTn cLVAVINGT Kot YOviun oOlevén mTOAA®Y KOl (POIVOUEVIKE
ETEPOKANTOV TTESI®V, GE EVOL OPLOVIKO KOl DYNAOD EMITESOV OMOTEAECUN TO OToi0 vooTNPilel Kt
emoAnOevel TIC apy€G NG JIEMOTUOVIKOTNTOS KOl TNG GUVOEOUEVNG YVAONG: OETIKEG EMOTNUEG,
OewpnrTikéc emoTnUEG, OLYYPOVEG €vvoles, Plopatiky padnomn, moryviddong pddnom, otv véeg
teyvoloyiec oty ekmaidevon (Riopel & Smyrnaiou, 2016) cuvavtiodvtol dNpovPYIKE, OOTE pE
GpTio TPOTO Vo avadEiEOVY T GLUPOAN TOV EMCTNUDV KoL YEVIKOTEPO TOV ETIGTNIOVIKOD TVEDLOTOC
OTN CEUIPIKT GLYKPOTNOT TOV LOONTAOV/TPIOV Kot 6T dounuévn avtiinym yuo Tov kocpo. H evepyog
CUUUETOY TV UaONTOV ©TO €PELVNTIKO avTO €yyeipnuo OMUovPYEL SLVOULKODS SLOOAOVG
EMKOWVMVIOG TOV GVYYPOVOL GYOAEIOV UE TO TTEDIO TNG EMOTNUOVIKNAG avalnTnong.

Q¢ TPOG TNV EMGTNUOVIKT] ATNYNOT] TOV EPYOV Ol EKTUIOEVTIKEG dPAGTNPLOTNTEG GUUPAAAOLY
TNV TOOAYOYIKT £pEVVa Kot EMGTAUN KaODS dapecorafodv e kavotopeg pedodovg, Bepeiindelg
apyéc Tov ovyypovev ¢ Huwayoyime Emetune, avadeikvdovtog Ty onuoacios TN 00K TIKNG
petdBeone, v ovuPoin dMradn ¢ Illoawdaywywng kot AWaktikig otnv  Slopesordfnon
EMOTNHUOVIKOV EVVOIDV TPOG TOLG/TIS Hadntég/tpleg, wote va €pBovv ce EMOQEN WE OMOLOONTOTE
YVOOTIKO OvTIKEipEVO, odlevpivovtag Tovg opiloviéc tovg. Ot TPOTEWOUEVES EKTTOLOEVTIKEG
dpaotnpotnteg otnpiloviol o€ o SNUIoLPYIKY SLOGVVIEST] TOV TAPUKATE TUdAYMYIKOV Oempidv,
01 07toieg GVVILALOVTAL Y10, TNV KAAAMEPYELL TNG EPEVVITIKNG OKEYNG TOV LOONTOV/TPIOV.

i.  Avaxkoivatik/ AwgpsovnTiky Mdadnon: Xty Biprioypoeio vrdpyovv morhamioi opiopoi
v v emotnuoviky] uébodo (Flick, 2002). Zoupmvo pe Tov 0piGHd OV OVOUQEPETUL GTO
National Science Education Standards (2000): «H emotquoviky upébodoc eivor uio
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TolomAevpn OpootnpiothTe. TOv TEPLAouPavel Ty oieloywyn TopaTnpRoe®y, ™Y  0EOPON
epotuaTwy, ™y eéétoon Pifliov ka v Tnyov minpopopiog, TOV  TPOYPOLUOTIGUO
épevvog - avalfewpmviag avto Tov vl o YvwoTo- AoauPavoviog vmown To. TEIPOUATIKG
otolyeio,  YPHOYLOTOLDVIOS EPYOAEIO. VIO, VO, GUYKEVIPATEL OEOOUEVA, VO QVOADGEL, VO
EPUNVEDTEL TO. OTOLYELQ, KO VO TPOTEIVEL OTOVTNOELS, EENYNOELS, TPOPAEWEIS - EMIKOIVOVOVTOS
70, amoTEAETUATOY. ATIO TO TOPOTAV® KOTOOEIKVVETAL OTL 1] EXIGTNUOVIKT] LEBOOOG OVIKEL OTIG
ONUOVTIKEG TadaymYIkég Oswpieg, kobhg amoterel epyoreio evvoloddTNoNG TOV/TNG
pabnth/tplag. Ta facikd otddio T omoict Bo KANBoVV o1 HabNnTEG/TPiEg Vo EQAPUOGOLV Y1l
VO KOTOVONGOLV TIG £VVOLEC gival: 1 Tapatinpnomn, n vedbeon, o oyedUoUOS TEPAUATOS, 1
GLALOYN dedopEV@V, 1 avalvon & epunveia SEdOUEVOV, TO, GUUTEPAGLOTO KOL 1] TOPAYMOYY|
Bewpiog. MeteEeMEn TG emotnpoviKng peBoddov amotedel 1 dtepevvnTikn péBodog 1 LEBodog
avakoAlutiking pdnong. H kaBodnynon eivar ovaykoio ®ote vo  avortoéovv ot
pofntég/tpleg emotnuovikés deflotteg (Topaywyn vrobeong, €reyyog, KAm.). Ot odmnyieg
(VAIKG oKOA®OIAG 1) YVOOTIKG £pYOAEin) TOV TAPEXOVTOL GTOVES HOBNTEG UTOPOVY VO, EXOVV
OLOPOPETIKEG HOPPES: UANDL  €PYOCING, EVOMUATOUEVEC OTO TEYVOAOYIKO TEPIPAAAOV
(Dimitracopoulou & Komis, 2005; de Jong, 2005; Papaevripidou, Constantinou & Zacharia,
2007). H uébodog g diepevvntikig uabnong, evbapphvel Tnv evepyr EUTAOKN TOV pLobnTdv
pe 1o vmd pelétn Béua, KoAlepydvtag to aicOnua cvvepyaciog kot aAANAeyyONG.
Kwntomotel tovg pabntég kot toug fonda péca amd v £pguva Vo 0IKOSOUNGOLY T O1KN
TOVG TPOCMTIKY] YVOON. Avamtdooel kol KoAAepyel T dnuovpykdTnTo TOV HodnT®dV, TNV
KPLTIKT] TOVG OKEWYT), KOl TIS IKOVOTNTEG EMIAVONG TPOPANpaTOV. Q0T000, T0 TAPUSOGLUKO
EKTTOOEVTIKO [OG OLOTNUO €YEL AEITOLPYNOEL WUE TPOTO 7OV 0Om0BopPOVEL TN ELOIKN
dwadkacio g £pevvag Kabmg oto Topadoctakd oyoieio ot pobntéc dev evBappivovtal va
IMUIOVPYODV «EPMTAGEIDY TAV® 610, BEHOTA TOL TOVG 0POPOLV, CAAG avtifeta apkovvTal
TEPLOCOTEPO GTO VO, OKOVV KO VOl ETOVaAaUPavovy Tig avapevoueveg arovimoels. H paotkn
aitio yo. TNV amoBappuveon NG PLGIKNG SUdIKAGIOG TNG EPEVLVOS EVOEYOUEVMG TPOEPYETOL
amo TNV EAAEWYT KaTavonong oxetika pe tn Pabddtepn ¢oon g pdbnong mov Paciletar ot
oepevvnon (Inquiry Based Learning) (Xpvpvaiov, 2017). Qot0660, 1) ATOTEAEGUATIKY £PEVVOL
kafiototon pi ouvlern dadukocion KaTd TNV Omoio TO ATOHO EMLXEIPEL VO UETATPEWEL TIG
TANPoQopiec Kol To dedoUEva GE YPNOIUEC YVAGELS. X€ QT TNV Katevbuvon, po opbd
OYEOLOGHEVT] EQOPUOYT NG dlepeuvnTIKNG UdOnong (R emotnuovikng pebooov) eumiéket
SLAPOPOVE TOPAYOVTEG OMMS EVO TAGIGIO Y10 TIC EPMOTNCELS, ECTIOGT TOV EPOTNCEDV Kol
S(pOPOTOINCN TV EMMESDY TOV EPMTNCEMY, MOOTE Vo mopaydel yvdon mov pmopel vo
epappootel evputepa. H avaxarvrtikn udbnon (IBSE) evioybetl 10 eviapépov tov padntov
Yo TV EMOTAUN Kot Exel amoderyBel 6Tt amotelel KatdAANAn uéBodo ddackoriog yio OAOVG
TOVG pantéc, amd o «mo advvouo» Emg to «kavotepoy (Rocard, 2014), kabng couPditet
oV KaTovomon Tov podntov ko keAiepyel po mokidia de&lottov. O oYedlacHog TV
EKTOOEVTIKOV GEVOPI®V NG Tapovoas epeuvntiknig dpdong Pacileton oe povtéha g
avakaivtikng pabnong (IBSE Best Practice of Pathway (Summer school, 2013), Scenario of
Metafora EU project (e.g. 3d juggler (Smyrnaiou et al., 2012a; 2012b)) and Implementation
Scenario of CREAT-IT EU project (such as Science Theatre Implementation Scenario, M.
Sotiriou, 2015). O «xbOkhog IBSE- Best Practice of Pathway emdéybnke g o miéov
KOTOAANAOG Yo auT TNV gpguvnTikn Opdor. Ot padntég mepvovtag and o 6TAd0 TNG
EPMTNONG, TOV 0modei&emv, TG aviilvong, TG ENeENYNONG, TNG CLVOECSNC, TNG EMKOIVMVING
KOl TNG OVTOVAKANGNG OVOCTOXOGHOD TOV 10EMV TOVG GUUUETEYOVY MG HKPOL EMIGTHOVES
OTIG EKTOOEVTIKEG OPOUGTPLOTNTEG.
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IBSE in 7 steps

Ly
.t‘ Question

.| Evidence
r:j___i Analyse
I Explain
..‘ -
:..:. Connect

Communicate

Reflect

Ewéva 2: IBSE Best Practice of Pathway, Summer School, (Rosi, 2013)

H dnuuovpywomyra og véa de€otnre tov 21” awdva: H dnuovpyikdtnta givon pia évvola
OV GLVOEETAL [LE TNV KovoTopia Kot £yel oplotel pe mowkidovg tpdmovs. Koatd tov Vernon,
«ONUIOLPYIKOTNTON OpileTan 1 IKAVOTNTA TOV ATOUOL VO TAPAYEL VEES 1] TPMTOTLTES 10EC, VL
&xel evopdoelc, vo PETOoYNUOTICEL KOl VO OVOKOADTTEL, VO, KOTOOKEVALEL avTiKEILEVa, TO
omoia. avayvopilovtal omd Tovg €KOVG OTL €0V EeYOPLIOTH EMOTNUOVIKY, 016ONTIKN,
Kowovikn 1 texyvoloyikn ofia. Boaowd kpumplo a&oAdynong evog TOVIHATOS ®G
«OMUovPYIKOD» givol 1 KavoTtopic, oAAd amotteitol, exiong, vo, eivat YpGILO Kol 0TOdEKTO,
axoun kot av n o&io Tov petaPindet pe v ndpodo tov ypdvov. (Vernon, 1989: 94). Xe avt
TNV EPELVNTIKY] dPACT TPOTEIVOVLE Vv OPIGUO TNG ONUOVPYIKOTNTOG, AaUPdvovTag vIToyn
KAmO1EC atO TIG TTVYEC TNG IOV 08V EYOVV TEPLYPOPEL aKOUT. Q¢ €K TOVTOV, 1) EMIGTIOVIKN
dnuovpykdtrTa. givol o dledtkacio. oty omoiot ot HoONTEC/TPIEC YPNOULOTOIOVY TIG
EMOTNUOVIKEG TOVG YVAOOELS Yo VO TOPAyovy TP®TOTLUTA, OVOEVTIKA, ONUIOVPYIKA,
(QOVTOOTIKG KOl ETLGTNUOVIKG 0pOd Kot amodekTd Tpoidvia. AAMAG o vt TN oladKacia, ot
dnuovpykég uéBodotl kot dadtkacieg opyovavovtol LEGH PaCIKOV ETIGTNUOVIKDY apydV,
EMTLYYAVOVTOG Lo 1ooppoTic. HeTAED TNG OMUovPYIKNG Kafodynong Kot Tng povTaciog Tov
pobnti mwov mpémel vo givor emotnpovikd amodekti. Ta dnpovpywd amoteAéopato ivat
TPOTOTLTTO, KOl TOADTIUO, GE GY€oT UE TOV ekmatdevopuevo. O/m podnme/tpio  pabaiver va
ONpovpyel 106 MG ATOHO M ®OG HEAOG HIKG KOWVOTNTAG, VO VTOCTNPILEL EMOTNUOVIKA TA
poidvta Tov Ko va divel emotnuovikés eénynoes. H dnuovpywotta onuaiver 6tl ot
LoONTEG UTOPOVV VO, GLVOIVACOVY TTTLYEC OLPOPETIKMY TTEPLOYDV 1 Bepatikdv mediov (Yo
TOPASELYHO. oL EMOTNUOVIKY €ENYNOT €VOC QOIVOUEVOL KOl TNG KOAMTEXVIKAG TOL
EKTTPOCAOTNONG) HECH HIOG SIEMOTNUOVIKNAG TPOCEYYIONG YL0L TY] SNUIOVPYIL VEOV YVOCTIKOV
mAaoiov kol oynuatov. Evd avtimpocomredovy SloQopeTIkEG £VVOLEC UE OLUPOPETIKA
ONUEWMTIKA GLOTAUOTE, Ol MabNntég eumlovtiCovy TO SNUIOVPYIKO TOLG TPOIOV UE TIG
TPOCHOTIKEG KAl KOWMVIKEG TOVG TEMONCELS, TPOGHETOVTOS OTIC aPYIKES TOVG JlacHNGELS
vEO TTEPIEXOLLEVO.

H ovykpdTnon EVVoL0A0YIKAOV TESI®V Y10 TN YVAOSTIKN 0Aloyn Tov podnty Kot 1 d6uncn
EMOTIHOVIKOD TTEPLEXOREVOL amtd Tovg podntés: Ot yvmotikéc Oempieg TV TOALATAGY
ONUEIMTIKOV CLOTNUAT®OV omoTeEA0VV ook epyoAeio ylo TV EmMOTNUOVIKY Yyvoor. H
KOTOKTNON EMGTNUOVIKOV EVVOLDYV KOl 1] GUYKPOTNOT ETIGTNUOVIKOD AOYOVL 070 TO pobnt
ONUOiveEl OTL 0 TEAELTAIOG KOAMEPYEL TIC avdTEPES YvooTikd de&idmreg ™ e€fynong
(Sandoval, 2003), g aitiohdynong, g cOYKPIoNG, TG opadonoinong kot e eEaymyng
OITIOAOYNUEVOV CUUTTEPAGHATOV. H aviartuén Tpdiov Hopeav EMGTNHOVIKAG TEKUNPIoNG
(enculturation oto Jiménez-Aleixandre, & Erduran, 2007) omotehei onuavtiko epodo yio Tov
oLYYPOVO HoBNTA. N ddikacio Tng YVOOTIKNG avamTuéng 1iaitepo poro dradpapatifel n
KOWOVIOTOATIGUIKY] TPOOTTIKY] (MG TOPAYOVINS SUUOPPMOONS TNG TPOSMOTIKOTITAS TOV
pabnty (Erduran, Osborne, & Simon, 2004). IIpoteivetal, £161, po. GOUPIKT KOl OMGOTIKN
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UEAETN] TOV YVOOTIKOV OOU®V, MGTE vo Un olvetol EUeactn UOVO OTOV EMIGTNHOVIKO
ypoppatiopd (Science literacy oto Karisan, & Zeidler, 2017), 6mov o pabntig cvykpotel
oKEYN UE EMOTNUOVIKA KPUTAPpLo, OAAG Kol 670 ypoppotioud yuo v emomun (Scientific
literacy oto Karisan, & Zeidler, 2017, Roberts, & Bybee, 2014), vrd tnv évvoia 611 0 1810¢ 0
pobntig 6o AapuPdvel Kol TPOCOMIKES AMOPACES GYETIKA WE TNV ETIGTNUOVIKY] YVOON,
GULVOEOUEVT LE TNV KOW®Via Kot Tar oOyypova Kowvmvikd tpoPAniuata (Jiménez-Aleixandre,
& Erduran, 2007).

iv. Xpion  wOAMOTAOV  OVOTAPACTUCLOK®OV CUGTILATOV, AlEmOTNNOVIKOTI TO,
AwOepatikétnta: Eivor moykoopiog yvootd OtL 0ol €MOTAUOVEG, Ol EPELVNTES, Ol
EKTOOEVTIKOL Kot Ol HoONTEG/TPIEG TPEMEL VO KATACKEVAGOUV YEQLPES G€ dLdpopo. BEpata
YO VO OTOKTHGOLV TO LYNAOTEPO YVAOGTIKO QOPTIO KOl VO EKQOPAGOVY TANPOG TIC VEES
yvooelg Tovs. [epieydpeva 6mwg n Emotiun, ot Texvoloyieg, 1 Mnyavikn, ta Mabnpotucd
Kot o1 Oewpntikég Emotueg mpoc@époval yio vo. cuVvOEGOVY oL LOONTEG/TPIEG TIC YVMGELS
TOVG LE TOV TPAYUATIKO KOGUO KOl TIG Tpaypatikég ovaykeg (Smyrnaiou et al. 2017. 2018).
Qotdéco, mpénel vo. deyxtovpe OTL ot podntéc Oev o Umopohoov Vo aVOTOPUGTHGOLV
EMOTNUOVIKEG EVVOLEG Y@PIg TNV OAANAETIOpacT) LETAED SLOPOPETIKAOVY Bepatikmv mediwmv. Qg
€K TOVTOV, EIVOL TPAYUOTIKA GTUAVTIKO Vo TpowOnbel 1 oAANAeTidpacn OADV TOV YVOOTIK®V
GLOTIUATOV OO SLOPOPETIKEG EMGTNUOVIKES TTUYEC.

O pafntég/tpieg Oa pmopovv va avartiEovy pa Bedpnon Tov KOGHOL KOt TNG EMGTIUOVIKNG
YVOONG Kol Uiol OEGUEVCT] TOCO UE TIC EMOTNUOVIKEG OGO KOl UE TIC EPEVVNTIKES YPOUUEG OKEYNS
UEC® TPOKTIKOV TEIPAUUTICUDOV UE TPAYUOTIKG ETIGTNUOVIKG Oedouéva. AVTd eivol TporyoTikd,
ONUOVTIKO, KaOMDG o1 padntég Exovv v gukaipio Oyt LOVO Vo LETAPEPOLY TN VEX TOVG YVAOGT OALG
KOl VO TIG EKPPACOVV OE £€va GAAO GMUEWMTIKO COOGTNHO, TOpAyovTag ot idloleg ypamtd Keipeva,
ONUIOVPYDOVTOG KOTACKEVEG KTA. Mmopovv, miong, Vo GUUUETEXOVY EVEPYE GE SLOAOYIKEG J1OOIKUGIEG
KoL VoL ovattHEOVY TVEDLO GUVEPYOGTOG Kol OUAOIKNG EPYOCiaG LESM TNG GLVEPYOTIKNG TPOKTIKNG. H
cuvaoOnuatiky odotacn tng pabnong elvar emiong moAd onuavtikn, Kabmg ot padntég avédvoovy
Vv owtonemoifnen tovg. O mpotevoueveg dpdoeic vroatnpilovy tn Guvepyacio pe

0) TNV OMOTEAECNOTIKY] Onuovpyio KowvoTHTOV petalyd tov Ebvikod kot Komodistprokod
[Movemompiov ABnvav, Twv gpevvnT®V, TOV GLUBOLAWOYV, TOV EKTALOEVTIKAOV, Kol LonTdv Kot TV
EVOLVAU®OT] TOV UAONTOV VA, YPTCLULOTOIO0V E KOVOTOUO TPOTO T GLAAOYIKY] dUVOUN UOVOSIKOV
EMGTNUOVIKOV TIOPOV (EPEVVHTIKES EYKOTOAOTOOELS, EMLOTHUOVIKG Opyova, mponyuéva epyoleio, TIIE,
EQPAPUOYES TPOCOUOLWONS KO OTEIKOVIONS KOI ETIOTHUOVIKES (EKTOLOEVTIKES EKOPOUES, EIKOVIKES
ETLOKEWELS, OYOMKES EYKOTACTAOELS) Kol GTUTNG MAONONG (epapuoyés moryvidicv oto Smyrnaiou et
al.2012), peoufial kou hangouts oto d100iKTVO, CLVAYPT EPYo. TEYVNS OTTWE To, ekBéuaTa), TOV TPOWHOVY
TN SNUoVPYIKn pabnon pe Pacn v €pguva Kol TV EKTIUNGT TOLS Y10 TOV TPOTO LE TOV OMOi0
Aertovpyel N EMOTAUN. AVTO TO TOTIKO Kot SIKTVO EMGTNUOVOV, EKTOOEVTIKMV, POLTNTAV, HoONTOV
umopel vo avENGEL TO EVOLOPEPOV Yol TNV EMCTAUN Kot vo, fondNceL TV €PELVNTIKN Kol GYOAMKN
KOWOTNTO VO, KOTAVOTIGOLV TAG AELTOVPYEL 1 EMGTAUN).

B) to va amoderyfel n AmOTELEGUATIKY] EVOOUATMOON TNG EKTAIOEVONG TOV EMOTNUADV LLE EPEVVNTIKEG
KOl TOVETIOTNUIOKEG VTOOOUEC HECH KOWVOTOUMV OpacTnploTiTOV, ol omoicg Ou mapéyovv
avaTPoPodoTNON Y10 TNV avAANYN TETOLOV TapEpPdoemy 6g gvpeia KAipoko o€ TomKO, 0viko
KOl EDPORUTKO €Minedo, £ite péc® g oo {®Mong gite péo® TG €€ amooTdcemg d1daoKaAiag,
MOOTE VO OL0GPUMSTEL O0TL 6X0V/ES 01 padnTéc/Tpreg eEac@arilovy wooTipun tpécoPacn 6t YvAOGT.

Y) HE TNV aOENGT] TOL ETIGTIUOVIKOV EVOLNQEPOVTOS Kol TN PBertioon Tov dgdoTiTOv TOV
RAONTAOV 0€ 6A0 TO ETGTNUOVIKG TTESTQ

d) He 1T Onuovpylo TEYVIKOV EMCTNUOVIKNG Owdackoiiog Pacwopévig otnv  épeova,
EUTAOVTICUEVNG LE VEEC, GUYYPOVEG TTALOAYWYIKEG Bewpiec, OTME N emiAvon wpoPfAnudtoyv, n xpMon
HOVTEA®V KOl TO YN OLoKd epyareio.
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€) L€ TO VO, EUTVEVGEL OAT TNV GYOAIKT KOWVOTNTA VO EVEPYEL LLE ONUIOVPYIKES KOl KOIVOTOPES 10£€g

OT) TNV TEKUNPI®ON TNG GLVOAKNG Sladikaciog pécm TG KaTdpTions evog 001kov yéptn mov Ba
neEPLLOPPAvEL KATELVOVVTIPIES YPOPUES YLD TO GYEOWONO KO TNV E£QUPUOYY] KUWVOTOR®V
EKTOLOEVTIKAOV KOl EVIIUEPOTIKAV dPuoTNPLOTHTOV oL 00 Pmopovcay vo AELTOVPY|G0VY MG
avaQopd Yo Vo TPOGAPIOGTOVV Y10 TOVS EVOLAPEPOIEVOVS TOGO GTNV EMGTNNOVIKY] £pEVVA OGO
K01 6TV TOAMTIKI] Y10 T1|V ETLCTILOVIKI] EKTTAIOEVON).

V.

Vi,

H ocvvelo@opd g Téxvg og ouvepyaTIiKO oNUEIOTIKG oVt ot Ogpotiky STEAM:
H Bepotiky STEAM mepthopfdvel T0 GUVOLAGHO TOAADY YVOOTIKOV OVTIKEIEVOV Kol TNV
KOAMTEYVIKY] TOVG amoTtunot). o avtd To Adyo, ot pafntég kaiovvtol vo petafaivovv amod
éva.  oDOTNUO,  OVOTOPACTOCNG O€  OAAO, 0EIOAOYAVTOG TIC YVOOTIKEG KOl TIG
KowmvikocvvalsOnuatikég tovg de&otnreg. ‘Exovv v dvvatdtnto va gvaicintomombovy
EMOV® OTO avTikKeipevo g pdbnong, yio 1o aviikeipevo tng pabnong ovioloywkd Kot
EMGTNUOAOYIKG aAAG kot Yo TV a&io Tov avTy KaBavTh 6T GNUEPIVT ETOYN.

H Y#ago0vvn ‘Epgova kol Kawvotopio 6to oyolieio: Extog amod tig apyég tov Inquiry Based
Learning n ovykekpipévn npdtacn Umopel va AETovpynoel TapdAANio WG TPOEKTACT] TOV
Evponaikov Ipoypaupatog yio v Epevva kot tyv Kowotopio 2014-2020, Horizon 2020
(https://www.rri-tools.eu/ ) pue oxomd v £papuoyn Tov apxov ™me Yrevbuvne Epsvvag kot
Koawotopiog (Responsible Research and Innovation). H gpapuoyn g Yrevbuvng Epgovag
kot Kowotopiog mpoimobétel gupeieg, dtopatikés, ovorytég kot dtapaveic dtadikacieg ot
omoieg 6VVaVTOL Vo TPOCUPUOGTOVY G€ 0AANYEG. EvBappuvel Ty eumhokn OA@V TV SpOVTOV
(amd HEUOVOUEVOVS EPEVVNTEG, OYOAEiD, EPELVNTIKG 1OPVUATO £MC Kol KUPEPVNCEL) HECH
OtO GUUUETOYIKEG TPOCEYYIOELS, YWPIG AMOKAEIGHOVS GE OAO TA OTASI0 TV S10OIKAGIOV TNG.
‘Etot, evioyveton 1 dnpokpartio kot Sievphvoval Inyés yvdong Kot tpoontikés. Ot Stopartikég
KOl OTOYOOTIKEC OLAOIKOGIEG TPOAAUPBAVOUY CPVNTIKEG EMATMOGEIS TNG EMCTNUNG KOl TNG
TEYVOLOYIOG OTNV KOW®VIK Kol GUVIELODV oIV KOADTEPY KATOVONGCT TOL TPOTOV LE TOV
omoto M €pguva kou M Kowvotopic Stopopedvovy To pEAAOV. Ot avoytég kot Jopavelg
dwadkaciec TpoPfaiiovy Tig ueBdO0LG, TO UMOTEAEGUOTO KOL TO CUUTEPAGUOTO TNG EPEVVOC
Kol NG KowvoTtopiag, HE 6TdY0 Vo, S1ELKOADVOLY TOGO TOV OMUOGCLO EAEYYX0 OGO KOl TOV
ddhoyo. Ot mpoavapepoueves dradtkooies Tposapproloviotl KATOAMA®S €161 OOTE VoL gtvort
oe 0éon va avtamokpivoviol oTIg JlopKAOG UeTaPorAdueveg cvvOnkeg kol yvaooelg. H
Y7revOuvn ‘Epevva kot Kowvotopio, diémetal omd GLYKEKPIUEVO KOVOVIGTIKO TAOIGIO NG
Evponaikng Emutponiic 1o omoio mpowbel tn deovroroyia, v 160TNTA TOV QUA®V, TIG
pvOuicelg dSakvpépvnong, TV avoyt TPOGPACT, TN GULUUETOYN TOVL KOWOL Kol TN
dwaokaric tov dvowkedv Emomumv. H dsovioloyio oyetiletor pe opBég epgvuvnricég
TPOKTIKEG Kol MOUKH AmOdEKTEG EMOTNUOVIKEG Kol TE)voLoYiKEG e&eritelc. H 106t tor TV
QOA®V Tepucheiel T ddoToon TG TPo®ONOoNG OPAd®Y [E 160 aplBud avOpMOV Kol YOVOIK®DY
OTIG €PEVVEG KOl OTA KEVIPA ANYNG omoeacewmv. Ot pubuicelc dtaxvfépvnong mpémel va
diémovton omd gveMéia £Tol dote vo mpooapudlovtal oe anpdPrenteg epevvnTikég e€eMEelc,
Vo, €Vl ETKOLPOTOMUEVES OG TPOG TIG VPIGTAUEVEG TPOKTIKES GTOVG TOUELS €pguvag Kot
Kavotopiag Kot va tpomBovy v kown gvivn uetald OAwv tov sumiekouévav. H avoum
Kot &ykaipn TPOGPOoT) OTO EMGTNUOVIKO £PY0 €VOEYETOL VO, PEATIOGEL TNV TOLOTNTO TNG
EMGTNHUOVIKNG €PEVVOC, VO OIEVKOAVVEL ETOIKOOOUNTIKEG GUVEPYOOIES UETOED GUVASEAP®Y
Kol vo, Tpodyel to dnpocio ddioyo. H YrevBuvn ‘Epevva kot Kawvotopio mpoimodétel
GUULLETOYN KOl T GLUVEPYUGID OA®MV TOV KOWOVIKOV QOPEMV £TGL OOTE Vo emtevydel o
aupidpoun oxéon petaéd Epevvag kot Kowoviag 6to mAaicto piag Buooiung ovamtuéng oty
Evpann. Téhog, n ddackario tov dPuowkdv Emotnudv mpoteivetoar @¢ €podio yio Tnv
OVLGLOOTIKN KO YOVIUT GUUUETOYN TOV VEWV avOpOTTOV 6T dnudcto cu{TnoT oYETIKA Ue
™V €pevva KoL TNV KOWOTOUIN Ve TapIAANAO, 0TOYEVEL OTNV aVENGCT TOL aPBLOy TOV
UEADV TNG gpeLVNTIKNG Kowotntag. To mhaicto tng YmevOuvvng ‘Epevvog koar Katvotopiog
npowbel éva avolytd ovotnuo Swdackoiiog oty TAEN Kol HECH TNG KOWVOTOWIOG
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AVTIHETOTILEL TIC GVYYPOVEC KOWMVIKEG TTpokAncels. H emotiun kot 1 teyvoloyio umopodv
va svpfdiovv ot dnpovpyia Tov €100V TOV KOGUOV Kot TG Kowvmviag Tov BEhovue Yo Tig
EMONEVEG YEVIEG. L€ OWTO TO TAWIGLO, Tr OpAoT OmMOcKomEL Gt dnuovpyio Kot Topaymyn
KOWVOTOU®V  OB0KTIKOV TPOceyyiocemy, Ol O0moieg TPOPAEMOVY TNV €VEPYO EUTAOK
Kafnyntov kol pobntov oty emotnuovikn €psuva Kot ot Puowég Emotipec, pe
dwbepatikny ocvvavimon g Emotiung kot g Téyvng. Tnpdvrog t1g apyég g Ymevbuvng
‘Epevvag ko1 Kawvotopiog kot g Atepguvntikniig Mdabnong 6mwg cbvtopa emomnpdviniay
TOPATAV®, TO TAPOV TPOYPULLD, GTOXEVEL GTI GUVEPYAGIO OADV T®V EUTAEKOUEVOV POPEDV
pe otdyo vo, peAeTnBobv OAEG Ol GUYYPOVES TPOKANGELS OTIV EKTALOEVTIKT] TPOUKTIKY KOt VoL
TPo®ONOOVY EKTAIOEVTIKEG KOIVOTOUIEG, EVIOYVOVIOG TO EVOAPEPOV TOV UAONTOV OTIg
Dducikég Emomeg, HodvTtog Tovug 6TV €PELVNTIKY KOl IGTOPIKT OKEYT] Kol ONUIOVPYDVTOG
éva véo mhaiclo ekmaidevons PacilOpevo 6e GOYYPOVESG ETIGTNIOVIKEG BempnCELC.

vii.  H mpocéyyion «Emetiun pe kot yo v Kowaovio»- To oyoleio og 10.60vdeTiS pe TNV
Kowvaovia:». H vrtevbovn épevva kot kawvotopio (RRI) emididkel va @épel ota oyoieio ta
{nmuato mov oyetiCovior pe v £pguva Kot TNV Kovotopia, vo mpoPAEWEL TIC GUVEREIEG
TOVG KOl VO GUUUETAGYEL 1| KOW®VIK 6T GLl)TNOoT CGYETIKA Ue TOV TPOTO WE TOV OO0 M
EMOTAUN Kol 1 TEYVOAOYIQL Hmopolv vo, GupPdiovy otn Onovpyio Tov KOGUOV Kol TNG
Kowmviag mov 0éhovpe yio Tig emdpeveg yeviee. H ekmaidevon kot n kavotopio givar pio
akopo Paocwkn wroyn. Ot ekmodevTiKEG TPOKTIKEG TPémel va  yopoktnpiloviol omd
OMNUIOVPYIKOTNTA, KOVOTOMIN, ETICTNUOVIKOVG GTOXOLG LAONGNGC TOL TPOEPYOVTOL OO Lo
OIEMIGTNUOVIKT] TPOGEYYION Kol VEEG TP®TOPOVAIEC DOTE O WEAAOVTIKOG EPELVNTNAC VO
OwbéTel Yvdom, KavotnTo, €VBVVN Kol OECUEVOT VO YPNCILOMOLEL TNV EMIGTAUN YO pLd
KOADTEPT) KOmVia.

H ovppetoyn 6hov eivar Oguehicddng mpoimobeon yioo TV €uOOKIUNGCT TG KOW®OVIOGC.
Atdpopeg eumelpikég peréteg €xovv Oelfel OTL 1 EMCTNUOVIKY KOTOVONoN ond OAlovg/eg Kot M
TPOoDONCN TG 160TNTAG HETAED TV GOAMV UTOPEL VoL 0O YNGEL GE OTLLOVTIKT OIKOVOLLIKT], KOWVOVIKT|
avAmTLEN KoL ETIGTNUOVIKT TP00d0. ¢ £k TOHTOV, 1| EVIGYLON TNG GVUUETOYNG OAWDV 0TN SdUcKOAiN
STEAM 0a umopodce vo @QEAMGEL GNUOVTIKE TV KOWW@®VI, TNV OIKOVOI0 KOl TNV EXIGTAUN.

1.4 H épevva kot ta [poypappoto Xrovddv

H obvdeon g Téyvng pe tig Duowég Emotuec ko ta Mabnuotikd dev amotelel uoévo o véa
TPOCTAOELD, OIKOJOUNONG KOl OVATOPAGTACNG NG YVAOONG, OAAG Kol €ivol onuaviikni yio v
KOAMEPYELD TOV UEALOVTIKOV TIOAT®OV, VIELBLVOV Yo TIc eEeAiEelg 6To GUYYPOVO KOGUO, TV (®1,
v avegoptnoia Kot tnv ovtovopic Tov Kabe atopov. H exnaidevon oe Oéuata STEAM eivor
UEYOANG OoNUOCTOG Yio TN OMUOKPATIKY] GUUUETOYN TOV TOATMV GTOV KOG, OV Kuplopyeital omd
{nmuato Kot TPOKANGELG OV apopolV T ovvdeon g Emotiung pe ™ Proowun avarntoén. H
TEYVOLOYIOL QUG IOV TPOCPEPEL TO TTpotevopevo [pdypappo Emovdodv glvar onpoavtikn, yoti M
EMOTNUOVIKY ekmaidevon Oempeital £vag amd TOVg GNUAVTIKOTEPOLS TVAMDVES Ylo. TN dloyEipton TV
TPOKANGEDV TNG AVEAVOUEVNC TOIKIAOUOPOPIOG Kol T®V KOW®VIKOV dlakpicemv (ékBeon UNESCO
2015).

Qot1660, éva and o coPapotepo (NTAUOTO TOL OVTIUETORILEL 1| EMMOTAUN, 1| UNYAVIKY KOL 1
TEYVOAOYiD, €lval 0 cuveX®DC pelovuevog apliudc Tov pobntdv Kot padntpliov kot wiaitepa tov
YOVOIK®V TTOV 0GYO0A0VVTOL UE TO, TOPATAVD AVTIKEIUEV KOl GTUSI00pOUOVY akoAoVO®MC GE aVTohg
TOVG TOUELS. AVTH M OVIGLYNTIKT TTOTIKT TAOT UTOPEL VoL £XEL TEPACTIEG EMMTMOGELS GTI| OLVOTOTNTA
NG EMOTNUNG, KAODC Kol 6TV KOWMVIKT Kol OIKOVOUIKT avATTLén.

H un xotovénon tov eRcTUOVIKOV evvolmy amd OA0VG Kot OAEC Kal TO YAGLO T®V VAWMV OTN|
udonon kot ™ SdackaAio TG EMOTAUNG ATEIAEL VO LETATPEYEL TNV EMLOTNUOVIKY EPELVA CE Lol
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«KAeloT Aéoym», OTOL M SLOPKNG ETMIGTNUOVIKE] GLUVOIVECN-CE OVTIOWGTOAN LE TO ETIOTNUOVIKO
debate- ko1  amovcia VE®V TPOOTTIKMOV TOPAKOAVOVY THV TPayUatikny Tpdodo. Ot pabntég kot ot
paBTpLeg o Sev EXOLV TV EVKOLPIX VO AVOKAADWOLV TNV ETIGTNLOVIKT TOVG 1KOVOTNTO, THOVOV VoL
aKolovOncovy emayyeApatiki otadtodpolio mov dev Tovg Tapldlel, OTMG EMIGNG Kot Ol YUVAIKES OV
QOITOvV YOPIg EMOTNUOVIKEG avnovyies Kot erlodosieg o Ba emweeinBodv and pia mo ceaptkn
EKTTOUOEVOT| GE GYEOT| LIE TOVG GPPEVEC CLUUUOONTES TOVG,.

Ievikdtepa, 0 amorhelcpog «OA®V TV HadnTdV Kot pobnTpidvy» Kot 101eiTeEPO TOV YOVAIK®OV ard
11§ 0iBovcec MoV S104GKOVTAL EMGTNUOVIKG OVTIKEILEVO, GUVTEAEL GTNV EMGTNUOVIKY TOPOKUY KoL
CLPPIKVOGCT] TOL EMGTNUOVIKOV YPOUUATIcHOV. Eival, emopévog, pilikng onuaciog va oyxedlactody
otpatnyikég yio v eknaidevon STEM oe O6Aa ta emimedo, dote va evBappuvlel m 160t
CUUUETOYN O A®V, KaOMDC ol yuvaikeg amopokpvvovior omd v Emetiun, v Texvoloyia, v
Exmaidoevon xot ta Mafnpoatikd 6ho Kol mEPIGGOTEPO, OmO TNV TAdIKN NAIKIN €mg TNV MAKio
EMAOYNG KOPLEPAS.

Ymv katevboven outr, omortovviol SoplmTika HETPE POCICUEVO GE GLUGTNOTIKY EPEVVO, TOV
oyetifeton pe v e€EMEN TV GUYYPOVOV Be@pldv pHaAnong, g YVOOTIKNAG Kot TNG SOOKTIKNG TV
Dduokdv emomuov. Emopévag, 1 evempdtoon tng o1detaomg «Tov OA0L» Kol TOV VA0V GTOV TOUEN
mg Emotmung elvor oamapaitmtn, kabdg 1 Kowwvio dev umopel mALOV Vo EMTPEMEL TNV
nepBoplomoinon Kot amobdppuven Tov pantdv Kot padnTpiodv Kot Witepa TV KopLltoldv o
GY£0M LLE TO EMICTNHOVIKE EMTEVYLLOTA.

Mo KOVOTOLOG OVTIETMTICT) TOV YAGUOTOG KOl TV TPOPANUAT@V Tov Tpoovapépbnkay gival o
ovykepaopoc e Téxvng pe v Emotiun STEM. Ot épguveg deiyvouv 0t 1 téxvn pmopel va etvor to
oTOYEI0-KAEWDT TOL SVVATOL VO ALYUOAMDTIGEL TO EVIIPEPOV OA®V TOV LOONTOV KOl TOV HodnTpidv
KoL Vo, Toug TpooeAkvoet 6to padnuatae STEM. Méca amd kodMTe)vikég Kot dNUIOVPYIKES d1E£600VC,
pue Tig omoieg teivouv va €xovv ueyodvtepo Pobud efotkeimong, ot poabntég kol padnTpieg
evBappivovtal vo eEepevvioovy ta medio. tov STEM. Xvvemdg, m Téyxvn Oa pmopovoe va
AELTOVPYNOEL OG TO OYNLUO TPOKEWEVOL Ol LOBNTEG VO «ELoYMPNGOLYY 6ToV KOouo tv STEM.

To Ipodypappa Erovdmv evioyvel ™ cuvdeeia tov Pueikdv Emetuomv pe v Téyvn kat pe ta
evolapépovta Tov pabntav. ‘Exet AaPet vmoyiv diebveig épevveg 6Tov TOpé TNG EKTAIOEVONG, OTIC
omoieg €xel ovppetdoyel og Packdc partner to Hodaywywd Tunua AgvtepoPdduiog Exnaidevong
Kot €xetl N0 EPAPUOCEL KOLVOTOUEG OLOUKTIKEG TPOCEYYIOELG e AMOTEAEGLATO EVOAPPVVTIKA Yo TV
TOAOTAELPN OVATTLEN TV PaONTAV, TOVG TOAAMTAOLG TPOTOLG KOTOKTNONG TNG YVOONG, TNV
KOAMEPYEWL TOV EVOPEPOVIMOV TOLG Kol TNG ONUIOVPYIKNG OKEWYNG, TNV KOAAEPYEWD KOl TNV
EQOPLOYT OELOTNTMY TOVE GE YMPOVE TLMIKNG KO (1] TUTIKNG EKTOIOEVGNC, TI CLVAIGONUATIKT TOVG
EUTAOKN TOLG KOl TNV YVOOTIKT KOl KOW®OVIKOGLUVOIGONUATIKT TOVG ETOUOTNTO GTO GUYYPOVO KOGLO.

TO TIPOITPAMMA‘CREATIONS’

To Ipoéypappa ‘CREATIONS’ (2015-2018), H2020-SEAC-2014-1 CSA, 665917 ctoyevel o
onpovpyio. Kot OTNV €QOPUOYH KOIVOTOU®MY TPOGEYYICEMV Kol OPUCTNPIOTATOV TTOL EUTAEKOLY
EKTOLOEVTIKOVG KOl LOONTEG OTNV EMOTNUOVIKT EPELVO, HECH SNUIOVPYIKAOV TPOT®mV Tov Pocilovot
omv Téyvn Kot ETKEVTPOVETOL GTNV AVOATTLEN OTOTEAECUATIKOY GLUVOECUMDV KOl GUVEPYELDY UETAED
TOV GYOAEI®V KOl EPEVVNTIKAOV KEVIPOV, TPOKELLEVOD VO TPOMONGEL TO EVOLOQEPOV TV VEDV YOl TNV
Emotmun kor v Téyvn kot va eUmvedoel Toug VEOLS Vo 0KOAOVOGOVY EMGTNLOVIKES KOPIEPEC.

Kevipikd epdTUa TOV €V AOY® TPOYPAUUOTOS MTOV TO TTAOC UTOPOOUE va 0VENGOVUE TO
eVOLOQEPOV TMV VEDV Y10, TS emtotnues. Xto npdypauua CREATIONS (http://creations-project.eu/ ),
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10 omoio ypnuartodoteitoan amd tnv Evponaixky Evoon, avortdceoviol onpovpyikés Tpoceyyicelg
Bacwopéves otig Téyves yuo T dnpovpyia pog cuvepyatiking oyorkng taéng. Ot Téyveg Bewpovvtav
ovyva 10 avtifeto g emotung. Qotdco, 1o mpodypappe CREATIONS (Alexopoulos et al. 2016,
Chappell et al. 2016, Smyrnaiou et al.2016, 2017, 2018, 2019) cvvdévaletl awTovg Tovg dHO TOUEIG Kot
evBapplvel TN OlemoTNHOVIK] OKEYN ev@d av&dvel 1o evolapépov Tov padnt). Ov opyavmtég
oxedALovV S1APOpeS EKONADCELS GYETIKEG e TO BEaTpo, TN PoTOYpOPic Kol EKOECELS, OTIG OTOiEg 01
VvEOlL UTOPOLV Vo Ol0dpapOTICOVY OMUOVTIKO KOl €vEPYO pOAO 7OV OCULVOLETOL Gpeco UeE TNV
EMOTNUOVIKY Yvoon. To mpdypoupe dnuovpyel pe avtdv tov TPOmMO €vo TOVELPOTAIKO SiKTLO
EMGTNUOVOV, KAONYNTOV, KAAMTEXVOV Kol LoONT®V HE 6TOYO TNV:

* [Topoyn otovg pabNTég KOl GTOVE EKTOLOEVTIKOVG TNG €VKAPING Vo SOKIUAGOVY OlApOpeS
dPACTNPIOTNTEG KOl VO, GUVOVTHGOLV VEOUG avOpMTOLS

* [Ipocopoimon Tov £pyov EMGTNUOVOV KoL EPEVVITMV GTNV GYOMKN TAUEN
* [IpomOnon piag Pabitepng katavonong tov Tpdmov Agttovpyiog TG GOONG TNS EMGTHUNG
* EvBappuvon g prihodo&iag tav vémv va aoyoAnBobdv pe tnv emotiun

* Epappoyn kot tpomBnon evdg d1adpactikov poviélov ddackarag kol pabnong 6cov apopd
v Emotun

* Beltioon g pabnong Kot G oTO-ONUIOVPYIKOTNTOC G€  GLVAIGOMUOTIKG TAOVGLO
nepPaiiovta pabnong

* Xpnon Kot S14000M TV OTOTEAEGUATMOV TOV TPOYPULUATOS
i 7 «M i E 7

Baocwkn opdor, avayvopiopévy o€ TOYKOGHI0 KOl EVPOTOIKO emimedo, sivor 1 opaon
«Mafaivovtog Emotiun péca oo T0 0satpo» (http://lstt.eul,
https://www.facebook.com/learningsciencethroughtheater/ ,
https://www.youtube.com/playlist?list=PL6s6-1JKu8YWITHHrfcgk_i6bSaceX002,

Istt.weebly.com), n omoio. vAomoleitanr ta teAevtaio €1 ypovia. H dpdon oyedibotnke amd To
Moudaywywo Tunua Agvtepopddnag Exnaidevong (Smyrnaiou et al., 2016, 2017, 2018, 2018, 2019),
tov Efvikod Kamodiotpiakov Ilavemotiuov Abnvov kot pobntég vpvacsiov kot Avkeiov
KOAOUVTOL VO SPOUATOTOM GOV EMIGTNHOVIKEG EVVOLEG KO YVAOGELS TTOV TPOEPYOVTOL AtO TV VAN TOL
O10AoKOVTOL GTO GYOAElD, OALL TOPAAANAL VO ETEKTEIVOVV TIG YVMGOELS TOVG KOl GE EVVOIEG EKTOG
npoypoupdtov orovdmv. H dpdon «Mabaivovtog emotiun péoa amd 10 Béatpo» ompiletar oto
ooy YKo TAMIG10 oV avartOyOnke omd to evpwmaikd tpoypauuc CREATIONS, kabmg kot otig
apyéc TV OlEepeuvnTIKOV uebddwv pabnong tov euowkdv emotudv (Inquiry Based Science
Education). Empépovg 6toyot g dpdong eivot 1 avamntuén dnuovpytk®dy Kot KpLtik®v 0e€loTnTav, 1
EVEPYYN EUMAOKN OTN SWITPAYUATEVCT] EMIGTNUOVIKOV €VVOlMV, 1M amoktnon Padidg katavonong
EMIGTNLOVIKOV EVVOLDV KOl PUIVOUEVOV KoL 1] SIETIGTNHOVIKT S0cHVIEST) TV DETIKOV EMGTU®V L
exQaveelg g téyxvne. ITn dpdorn mhaicidvovy workshops kot summer schools yio kabnyntéc kot
pobntég. Ta amotedéopata g dpdong sivor mAovoio kot oyetifovtan pe ™ Alepgvvntikn Mdabnon
(Inquiry Based learning), ™ Anuovpywomta (Creativity), tv Evoouatn pdbnon (Embodied
learning), Ta 7OAAOMAG OVOTOPACTACIOKA GULGTAKMATO (YVOGTIKY TPocéyyion), v Ymevobuvn
‘Epegvva kor Kawotopio (Responsible Research and Innovation) kot moapovoidlovtar ce d1ebvn
ouvéoplo kol meplodikd. H Opdon mpowbel to xovodplo mAaicio yuo TN ASOKTIKY OTikdv
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Emompov STEAM kot €yl amotedécel Pacikd TPOTLTO- YEVVITOPO, Ylo. TN Onovpyio GAlov
dpdoewv pe id10 mepreydpevo otnv Evpmm.

ii. H dpaon «Avakaldnroviag to Netpivo!»

H o6pdon «Avaxoivmtoviag 1o Netpivoy omotehel kol avtfy Paciky  EKTOOEVTIKN
dpaoctnpotnta tov mpoypaupato; CREATIONS, oyedwopévn ond to Iodaywywkd Tunqpa
AgvtepofdOuiag Exnaidevong tov EBvikov Kamodiotprokod Ilavemotiuov ABnvav. Xkomdg tov
TapOVTOG SOKTIKOD cevapiov etvar va e€etdoel oOyypoveg évvoleg g Puoikng, Onmg to vetpivo, va
EKGLYYPOVIGEL TO TTEPLEXOUEVO TNG TOPAdOGIOKNG ddackaiiog TG PVGIKYG Kol Vo GLVOVAGEL TIG VEES
e€elielc otov emotnuovikd touéa g Puoikng pe o cOYYPOVE BE@PNTIKA, EMTICTNUOVIKG TAMIGLO
™G AWOKTIKAG, WE KPLTAPLO TNV EVEPYO EUMAOKN TOV HOONTOV Kol HaOnTpidv Kol TN GUUUETOYN
oAV oty TpwtoPdOua kot ot devtepofdbuia exmaidevon oty EALGde, epopupoloviog pia
drabepatikny Tpoodyyion mov cuvovdlel ™ Awaockaiia e Emotmung ko v Téxvn. Extog amd v
LEAETY] TG TPEYOVOAG KOTAGTAGTC, TO TPOTEWVOUEVO OLOOKTIKO GEVAPLO OMOCKOTEL TNV EIGAYWYT KOl
epappoyr] mpotofovidv STEAM wg péco evdovvdumong OAmv Tov pHantdv oe eKTodELTIKA
nepBdilovta oty EALGSa. AvaAivtikotepa, To eV AGY® GEVAPLO GTOXEVEL GTO:

. va oyedbost €va Beopntikd mAaiclo yuo TN OWBACKOAIM TOV EMIGTNHOVIKOV EVVOLDYV,
npooceyyilovtag Tnv £vvola ToL VETPIVO Kot TIG cUYYPOVES eEeMEELG.

. vo. GUUPBAAEL GTNV EMKOIPOTOINGT TNG O10ACKUAOC TNG EMOTAUNG YIOL TNV Tpo®dONeN NG
KaTOAvONGoNG TOV GUYYPOVMV ETIOTNHOVIK®VY gvvolmv omtd OAovg (science for all), pe v dnuovpyia
oevopinv dwackaiiog STEAM.

. VoL EVIOYDOEL TG EMOTNUOVIKES Kot aKOONUATkEG GLINTACEIS GYETIKA LE TN CLUUETOYN OA®V
OTNV EMOTNUOVIKY EKTOIOELON Kol KOVATOVpO oty EALGO, kabdc eotidlel g éva onUavTiKO VIO
dlepevvnon medio.

. VO GUVOVOGTEL 1] EMOTAHUN LE TNV TEXVT KoL Vo LEAETNOOVV SapOPETIKA CLGTHOTA LAONnoNg

. vo. 00oEL GTOVG MOONTEG KOl OTIC HOONTPIEG TV €vKAIPic VO OLTEVEPYNOOLV KOl VO,
KoAAEPYNOOVY GOYYpoveS 6eE10TNTEG TOV 210V aumva.

To omoteAéopoto OAMV OVTOV TOV EPELVNTIKOV TPOYPOUUATOV Ogiyvouv OTL TO
[poypdupoto XZmovdmdv TPETEL VO, ETKALPOTOIOVVTOL MOTE VO OVTUTOKPIVOVTAL OTIG OVAYKES TMV
pontov. Ewwkd oe évo petaforAdpevo KOGHO TOL Ol avVAYKEC OVTEC eVOAAGGoOvVTOL, TO
[poypdupoto Zmrovdmdv £(oVV KOO O OTOLTNTIKO POAO VA OELYVOUV TO SPOLO TV YVDGEMV Kol
tov de&lotntov otovg pobntég. Mdlota, n avdykn Tov podnTdv vo GUUUETEXOVV Kol V.
GUVOLOLOPPMOVOLV TNV YVAOGT] TOVG 001 YEL 08 KAADTEP LOONGLOKA OTOTEAECHOTO GE HAKPOTPOBEGLO
eninedo, eVOLVOUADVEL TIC OTAGEIS Kol TG 0e&10TNTES TV HobNT®V, TOVg fonbd va exepacTodY Kot va
TopdANAa vo Sadpapaticovy onuoviikd poro oty kowovia. o T onuepwv emoyn, 1
npocéyylon STEAM ce 6Aa ta enineda kabicToTol TopaTdve amd GNUAVTIKY.

TO MPO'PAMMA ‘DESCI’

To Ipéypappa ‘DESCI” - Developing and Evaluating Skills for Creativity and Innovation
(2015-2018) Erasmus+ (2015-1-1T02-KA201-015417) emkevipdvetar ot Peltioon oV
EVPOTATKAOV LEBOOOAOYIKMOV TPOTHNTWV EVOAMAGGOUEVIC KATAPTIONG 6TO 0guTEPOPAOILO TEYVIKS Kot
EMAYYEALOTIKO OYOAKO GUOTNHO, UECH TNG OVATTLENG, O EVPOTAIKO eminedo, €vOC GLVOAOL
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UEDOBOLOYIKOV €PYOAEIOV Y10 EKTOLOELTIKOVG, GTOVdNOTEG Kal dackdiovg (Valentine et al.2018,
Smyrnaiou et al.2016).

TO [MPOI'PAMMA PLAY4AGUIDANCE

To Ipéypoppa PLAYAGUIDANCE (2014-2017), Erasmus +, 2014-1-1T02-KA200-004150 yio
TN VEOVIKT EMYEPNUOTIKOTNTA £XEL OKOTO VO EVIGYVGEL TNV ETLYEIPNUOTIKT KOVATODPA GTOVG VEOUC
Evpaonaiovg, va épbovv oe otevi| emapn HE TOV KOGUO TNG EKTAIOEVOTG / KOTAPTIONG KoL UE TOV
KOGLO TNG €PYACLOC, TPOKEEVOL VO, EMKAPOTOW|GOVY TIG GTOVOES TOVS GTLS TPAYLOTIKES AVAYKES
TOV EMLYELPTICEMV, VO INUOVPYNGOLV VEES EMYELPNOELS KOl Vo, GUUPEALOVY 61N peimon tng avepylog
otnv Evpdnn Smyrnaiou et al.2016, 2016).

TO [TIPOTPAMMA ‘ROSE’

To TIpdypoupa “ROSE” (2011) (Smyrnaiou et al.2004) digpedvnoe ue axpipea to fabud, otov
omoio Oéuata dvowkeov Emomuov, ywo to omoio ot podntéc exdnidvovv vynad Pabud
EVOLLPEPOVTOG, EUMEPLEYOVTOL GTO TOAOLO OVOALTIKO TPOYPOLLO GTOVOMV TNG VITOYPEWDTIKNAG
ekmaidgvone. Ta anoteréopata g aviivong mov apopovv v EAldda (Dimopoulos & Smyrnaiou,
2005; Christidou, 2011) édei&av o onNUOVTIKY EAAELYN GUVAQELNG TOV TOANIOD OVOAVTIKOD
npoypappatog tov Guowdv Emotudv omv vmoype®Tikn eKToidguoT Pe To EVOLOLPEPOVTL TMV
pobntav. Avtibeta, opiopéva 0éuato, mOv EVOAPEPOLY EAGYIOTO TOLG MabNTEG, KaTOAGUPavaY
OMUOVTIKT KTOGT] GTO TAGIGLO TOL TOANLOD OVUAVTIKOD TPOYPALLOTOC.

2. Apyég ouYKPOTN OGS TOV H100KTIKOV- padncrakoy avrikeypnévov STEAM 1o v
Mpotopadpma kot Asvtepopfadma Exnaidogvon

2.1 H 0¢om ko 1} odackario STEAM oty mpotofaduie kot dgvtepofddmo eknaidgvon

To mpdypappo 6TOVdOV TEPLYPAPEL TIG YVOGELS TV Duok®dv Emomudv kot Tig iIKovoTnTEG IO
Oo Tpémel v HETOdMOEL TO PABN A G EPOSL0 Y10 TNV TEPALTEP® UAONGN Kot Y10 TNV TPOSOTIKT KOl
KOW®VIKT avATTuén Tov padntov.

H emotun ™S OLGIKNG EPELVA KOl TAPEYEL YVADGELS Y10 TOV PUGIKO KOGUO YPTCULOTOLUDVTOG
OUYKEKPIUEVES KOl XOPAKTNPOTIKES HeBddovg. Ot emotpovikés péBodor emnpedalovrol onUavTikd
Kol omd TO KOW®VIKO TANico (0N, TopaddcElg Kol TPUKTIKES) TOL OVETTLENY Ol EMIGTNHOVIKES
KOWOTNTEC WECO OmO M0, 10TOPiot He KOwoUg okKomole, emdidiels kal dpactnpotnres. Mia
TANPESTEPN KOl 0OEVTIKN OVTIANYN TG EMOTAUNG CUUTEPIAAUPAVEL KOl TIG TPELG OVTEG OUOTAGELC:
TIG YVOOELS, TIG HEBASOVE, KOt TNV KOW®OVIKN-TOATICUIKY O1AGTOCT TG EXGTAUNG.

O1 dvokég Emomueg kot koping o cuvovacud pe v Téyxvn, emdpodv e 6A0VEC GYEdOV
Toug Toueic g Long, aAAG Kol YeVIKOTEPO OTIC KOOUOOE®PNTIKEG AVTIANYELS Kol GTOVG TPOTOVC
OKEYNG KOl TPOUKTIKNG TOV GUYYPOvVeV Kowvemvidv. H clhyypovrn emotnuoviky €pevva UmAEKETOL
onNuepa o€ gVPHTEPL KOWOVIKE TTpofAnuota (evépyela, mepiPdilov, Proteyvoroyia), SATEPVMOVTAG
¢tol 0A0 Kol mePLocOTEPO TNV Kabnuepwvn (on kou Tov TPOPANUOTIOHO TV ToAtdv. H
TPOYUATIKOTNTO  o0Th  dnuovpynce v ovaykolotto  eEQCQAAIONG  TOL  EMIGTNHOVIKOV
EYYPAULOTIGHOD TOV HOONTOV-UEAAOVTIKOV TOMTOV KOl TNG OVATTUENG CUYKEKPUYEVAOV IKOVOTHTOV
YO TNV EMLTUYN OVTIUETAOTION TOV OMOITHCE®MV TOL BETOVLV 01 GUYYPOVEG EMGTNUOVIKA-TEXVOLOYIKA
TPOGOUVOTOAICHEVEG KOWVmViEG. O1 KOWVMVIKES QVTEC AVAYKOLOTNTEG OIKOLOAOYOVV TN oNUOvVTIKT B€om
mov &yel ko Bo Tpémel va £xel  didookoria tov Puoikdv Emomuav pe vy npocéyyion STEAM
OTO EKTOLOEVTIKO GUCTNHO, KOl OVTUVAKADVIOL GTOVG GTOYOVC T®V cuyypovev llpoypappdtov
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Ymovddv Yo, emoTUoviko eyypapatiopd (Roberts & Bybee, 2014), yio epoppoyn TV YVOGEDV GE
mpoPAnpato TG KaOnuepwoTTOS, KOl Yoo TNV OVATTLEN KPLTIKNG-ONUIOVPYIKNG OKEYNG Kot
EMKOWVOVIOK®V-cLVEPYaTIKOV kavotitov (BA. AAAS, Project 2001; Rutherford & Ahlgren 1991,
AAAS 1993; NAS 1996; Qualifications and Curriculum Development Agency (UK) 2010; Finish
National Board of Education 2003; National Curriculum Board (Australia) 2009; Ministry of
Education, Ontario 2004; Welsh assembly Government 2008; NRC 2010; The Council and the
European Parliament 2006, PISA 2005). Mg tov 0po €MGTNUOVIKOG EYYPOUUATIONOG TEPTYpAPETIL
éva 6GOVOAO PaCIKOV YVOCEDY Kol dEI0TATOV TOL YPEALOVTOL YO TNV TPOGANYN, TNV KOTAVON o),
KoL Y10, TNV KPLTIKn aE0AGYNGT DAIKOD KOt TANPOPOPLOY TOV GYETILOVTOL e EMOTNHOVIKEG YVADGELS
Kol emyelpnpote, kobdg Koty Tn SuvatdTNnTe oG OVCLIGTIKOTEPNG CLHUUETOYNG KOl ANYMG
AmoPAcE®Y 6To oUVOETA KOWOVIKO-EMoTNHOVIKA {nTiuata TG €moyns, Ommc 1 mepPPailovTiKn
kpion, n Prdoun avdmroén-oeipopia, Kot 1 dtayeiplon TOV PIoK®V TOV TEXVOLOYIKMY EPUPLOYAOV.

Ov 01dpopeg QLOIKEG EMGTAUEG €YOLV TOAAA KOwd ototyeion otn peBodoroyio Kot Tig
eMADEEIS TOVG, AAANAOEIGOVOVY, KOl GLUVILLLOPPDVOLY AtO KOOV TNV avTIANym Yo TV emidpaon
NG EMGTNUOVIKNG EPEVVAG KOl TV TEYVOAOYIKADV EPAPLOYDV TNG GTOV GUYYPOVO KOGLLO.

To mapoév [pdypappo Erovddv Saphpdvetatl yOP® amd TOVG YVOOGTIKOVG KOl EVPVTEPOVS
TOdOy®YIKOVS KOl KOWOVIKO-TOAMTIGUIKOVG  oTOY0vS 1TNg OwaockaAiag tg Duoiknig, Omwg
dwpopemdvovtol ot cOyxpovn Awoktikny kot [Howayoyikn kot Toug eVIAGGEL GLYYXPOVOG GTO
TA0iol0 TOV YEVIKOTEPOV GKOTMOV TNng TPOTOPadag kot devtepofaduag Pacikng exmaidevong,
TPOocPEPOVTOC OH®G €va TAaiclo dbackoiiog g Oepoatikng STEAM. Tleprypdost to. didaktéa
0éuato Kot Tovg 6TOYXOVES TOL LOONUATOC, KoL TPOTEIVEL SIOUKTIKEG TPOGEYYIGELS, dPUGTNPIOTNTEG KoL
TNYEC EKTOOEVTIKOD VAIKOV, Kabd¢ kol O€uata yio S1EMOTNUOVIKEG-O100EHOTIKEG SIOCVVOEGELS TNG
Dduong pe v texvoloyio Kot Pe GAAEG EMGTNUESG, LUE TNV TEYVN KOl TOV TOATICUO. Aopfdavovtag
VIOYN TV amapaitntn eveMéla mpooapuoyng tng OwdackoAiog oOTlG 10l0iTEPEG AVAYKES KOl
duvatotnteg Tov kdbe pabntr kot Xyoieiov, amockonel 6TV KATH TO SLVATOV OLOYEVOTOINGT TV
Baoctkdv yvOoE®V Kol IKAVOTATOV Tov TTPpowBoldvial ota Xyolelo Tng Yopos, Kot otnpilel v
vAomoinoe1 Tov otV a&l0ToINGT TG YVMGTG KOl TNG OTNHIOVPYIKOTN TS TOV EKTUOEVTIKMY.

To IIpoypappa Xmovddv Bo amotehécel T PACT Yo TOV TPOYPAUUATICUO TNG SO0oKUAOG
Kot TV agloloynon tov pofnuatog kKol Tov pobntodv, Kofdg Kol Yo To GYETIKE TPoypappoTa
EMUOPPMOTG TOV EKTAULOEVTIKMDV.

H ovppetoyn 6hov eivor Bepeiicddng mpoimdbeon yio v €udOKiUNom NG KOW®Viog.
Aldpopec eumelpikéc HeAETEG €yovv Ogiéel OTL 1 EMOTNUOVIKN KOTOvOnon ond Olovg/eg Kot M
TpodOnon ¢ 160TNTUC HETAED TOV POAMY UTOPEL VO, 00N YNGEL GE GTLLAVTIKT] OLKOVOUIKT], KOVMVIKT|
avamTuén Kol ETIGTNUOVIKT TP00d0. Q¢ £k TOHTOV, 1| EVIGYLON TNG GVUUETOYNG OAWDV 0TN SdacKoAin
STEAM 0a umopodce va @QEAMGEL GNUOVTIKE TV KOW®VIO, TNV OIKOVOLI0 KOl TV EXIGTAUN.

Agdopévou 0t to pakporpoecuo dpapo tov Ipoypduuatog Zmovddv eival 1 SloUdPEMo
Oetikdv otdoewv TV veopmv uadntdv kot padntpiov omévovil oty Emotiun kot emmAéov m
evBdappuvon toug Tpog otadiodpopiec STEAM, mopdhAnio, pe tv evepyd EUTAOKT| TOVG GTI YVMOGN
KoL TNV KOAAEPYELD OTAGE®V Kol 0eE0TNTMY, TO €V AOY® £PY0 avaUEVETAL VO, GOUPBAALEL ONUOVTIKA
GTNV OIKOVOUIKT avATTUEN, TNV KOWOVIKY ALY Kol TNV EMGTNHOVIKT Ttpdodo otnv EALGSa. TTo
CULYKEKPIUEVE, PLdVOVTag TAEOV TOV KOGUO TNG YNEOLOKNG OWKOVOUING, 1) CGUUUETOYN OA®V KOl T
YEQUP®ON TOV Ydopatog Twv LAV ot pabnquoatoe STEAM eivar {oTtikng onuaciog 1060 yio TV
OLKOVOUIKT] EVOUVAUMOT] TOV YUVOIK®OV OGO Kol Y10, TNV OVTATOKPLIoN 0TS AEAVOUEVEG OVAYKES Yo
g&e1dikevpévo tpocmnikd. H vro-exkmpos®rnon twv yovaikadv otig otadtodpopie STEAM dev eivar
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TimoTo, GAAO OO TIG OTOTUYNUEVEG TOMTIKEC EVOOUATOONG KOl 0&lOToINoNG TMV EMGTIUOVIKMV
TAAEVTOV 6YEdOV TOL ooy mAnBuouov g veniiov. H coppetoyn tov yovoikov o nedia STEAM
Ba umopovice va mpowbnoel TNV OtKOVOK: avartuén Kot v owovoulkn odtta. Emmpdcheta, 1
KOTOTOAEUNGT TOV GTEPEOTONMOV UTOPElL VAL AEITOVPYNOEL OVOCTOATIKO OC TPOS TNV OvVTiGTOLM
KatdTunon g ayopds epyociog pe Baon 1o pUAO ®¢ amdpPOLl TOV EMAYYEALOTIKOV ETAOYDV TOV
KOPUTGIMV GTO GYOAEI0 KOl TO TOVETIGTNLO. AESOUEVOL OTL Ol AVIGOTNTEC HETOED TOV QUA®Y GTNV
eKmaidevorn 0dNyovv oe UElOTN TNG OWKOVOUIKNAG ovamTuéng, m £€PELUVO TTOL GTOYELEL OTNV
KOTOTOAEUNON OTOV TOV OVIGOTHT®V EXEL OETIKO OUKOVOUIKO OVTIKTUTO. X€ £V, KOGUO OIKOVOUIKNG
afepardotntog, N Kovotopio amotedel LovOSPopo Yo T peALoVTIKT eunuepio. Q6TO6G0, N KavoTouia
elvar dppnkra depévn pe ta medio STEAM kan oty e€icwon avt n Téyvn ypedletar nepiocdtepo
OO TOTE YO VO EMAVOSIHOPPOGEL TNV owovouio kot vo myndel g kawotouiog. Me nv
TapOTPLVOT OA®V TOV pontdv kol padnTpidv- kot wwitepa Tov Koprtoldv- o kapépeg STEM
péom otpatnyikdv STEAM, 1 pedét avtn pmopei vo copfarel ony ovalmoydvnon g okovopiog
G XMPAG UOC, N 0Toia EKTOC 0d GALOVG TEPLOPIoUOLS VTTOPEPEL 0o Evo, av&avouevo “brain drain”,
L0 GVOLYNTIKT KATAoTaon Tov 0ETel o€ Kivouvo TV gunuepio, TNV KavoTtopio kol Ty aviamtuén.

Ocov apopd 6ToV KOWOVIKO aVTIKTLUTO 0VThg TG HeAéTnG, To TIpdypappa Zmovddv oToyevet
oTNV TPOGONGN NG 10O0TNTAG OTNV EMGTNUOVIKY €KTTAIdEVOT. AVTO OmOTEAEL £val oNUOvVTIKO B
Y0 TNV KATOTOAEUN OGN TOV OTEPEOTOHNOV 7oV Eekivovy amd veapn Nikia. Emmiéov, n evBdppovon
TEPLOCOTEPOV UAONTAOV KOl 1O10H{TEPO YOVOIK®OY TPOG TNV EMOTAUN €ival TOAD GMUAVTIKY Yo TNV
gvioyvon g dNUOKPOTIOG Kal TN dnpovpyia evog mepidrioviog evatcdntomoinong kat apoioiov
ogfacpov. Or podntéc xor pobNTIplec mov £€YOLV EMOTNUHOVIKY ekmaidevorn telvouv va €yovv
UeYoADTEPN avTomETOidnoN Kol Vo €lval TEPIGCOTEPO EVEPYOL Kol EVNUEPOUEVOL TOAITEG, Vo
GUUUETEXOVY OTY ONUOGLO COOipa Kot VO, GUUBAALOVY GTY| S10d1KAGio ANYNG ATOPACEDV.

Téhog, to IIpoypappa Emovdmv Prrodolel va eVIGYVOEL TIG EMGTNHOVIKEG KOl OKOUOTUOTKES
oL(NTNOELS GYETIKA WE TN CLUUETOYN] OAMV GTNV EMIGTNUOVIKY] €KTOUOELON KOl KOVATOLPH OTNV
EAMGSa, kaBdg eoTialel og éva onuovikd o depehivion medio. Aedopévou OTL 01 TANPOPOPIEG TOV
EYOVLE GYETIKA e TIG TPOGdoKieg TV pabntov Kot podntpidv otig aibovoeg didackariog oy
EAMGOQ givol TeplOpIGUEVES, VTGPYEL LEYOAN EMIGTNUOVIKN Oaitnon yio pio exikapn a&loAdynon
NG KOTAGTAONG TTOL UTOPEL VO AmOTEAEGEL VOGN Y10, TEPALTEP® EPELVO. L€ AVLTN TNV KaTeLOLVOT,
n apotofoviic STEAM epapudlel o dnuovpykn emavévoon ¢ Emommung pe v Téyvn,
ONUIOVPYDOVTOG U0 OLVOULKT €ukalpios Yo OOUIKEG OAANYEG OTNV EMGTNUOVIKY EKTaidgvon
Bacwopéveg oe gumelpieg expddnong péow tEYVNG.

2.2 Ykomoi ka1 6toyol TG ddackariog STEAM
i.  Ievikoi Xxomoi

Me Bdon ta mopamdvm ol YEVIKOL GKOTOl TOV TPOTEWOUEVOD TPOYPAIUATOC ETIKEVTPOVOVTOL OYL
UOVo oTNV YVOOTIKN avATTUEN TOV LoNTOV/TPIOV Kot TNV KOAALEPYELD EMLGTNUOVIKNG OKEYNG, QAL
TOVTOYPOVO GTNV ONLIOVPYIKY] TOVG QPAVTIUCIO UE TNV OVAANYT TP®OTOROLA®MY, GTNV TPOUKTIKN
EPUPHOYT TOV GUYYPOVOV Bempldv kot Texvik®V otov Topéa g [uwdaywyikne, dote va kataderydei
N LPNOUOTNTA VEDV TPOGEYYICEMVY, TNV dNUOLPYiL avolyTdv oyoieiov mov Ba cvvepydlovron pe
EMGTNUOVIKODG KOl EPEVVNTIKOVG POPEIG DOTE Vo TpomBeital 1 d1dyvomn TNG EMGTNUOVIKNG OKEYNG,
OTNV KOWOVIKT 0AANAETIOpac TV HadnTOV/TPIOV Kol 6TV NUIovpyio Kot avamtuén tpoTtdTumon
KOl KOWVOTOUOV EKTOLOEVTIKOD VAIKOD KOl KOTAUGKELMV, OmMov O oamoteAéocovv apwyd Yo TV
OlKOOOUNOT UG OLOPOPETIKNG EKTOUOEVTIKNG, OYOMKNG KOl EPELVNTIKNG KOVATOVpOC. H opdon
GTOYEVEL OTNV AMEAELOEP®OT TG INUOVPYIKOTNTOC Kol TNV gvioyvorn ¢ katvotopiog. Kat avtd
O10TL VT gUEOpEiTOL OO TNV avTiAnyn OtTL 1 Tdon 1 S1ibECT] Yo OTOONTOTE KOVOTOUO 10€0
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OVOOEIKVOEL TIC TVELUOTIKEG KOl (PUGIKEG TKOVOTNTEG TOL OTOUOV ®¢ emiPefaimon atopkng M
GLAAOYIKNG EKQPOCTG KOt OUTIOAGYNOTG TNG VTOGTAGIOKTG TOV OVOYKOLOTNTOG. LVVETMS, ot Ladntég
0€ GLVEPYOOCIN LE TOVG EUTAEKOUEVOVS POPEIS YIVOVTOL KOWVOVOL TOV ETIGTNUOVIKOV apYdV Kot TNG
EMOYNG TOL peAETOLV, avTiAapPavopevor 0Tt o AvBpomog vmdpyxer ®¢ Odnuovpyods kot Gyt
onuovpynua kol mpémel vo Ppioketon oe po dwpkn  avalntnon Ttov  SUVOTOTATOV  TOV,
OTTOJEIKVVOVTOG GTOV 1010 TPMTIOTMG MG UTOPEL VO TOPAyEL 10EEC Kot VO KOOIEPDVEL VEEC TAGELG.

Ot mpotewvopeveg dpactnpldTnTeg dEmovTal amd TOVG ETUEPOVS, EWOIKOVG GTOYOVS NG, OAAL TO
GUVOLO TV dPAGTNPLOTTOV GTNPILETOL GTOVE TAPAKAT® GKOTOVG:

1. H pelém vé@v EMOTNUOVIKOV EVVOLOV GTN GYOAIKN KOWOTNTO LE GTOXO TNV ene&epyaoia
TOV SESOUEVAV a0 TOVG LOONTEG KOL TV GUYKPITIKT] TOPOVGINGT| TOV ATOTEAEGUATMV.

2. H perém tov mopomdve evvoloy UECH VE®MV LEBOdMV Kol KOWVOTOU®MYV TPOUKTIKAOV, OTMOG 1
dadikaoiog tng Avakoivrtikng Mabnong (Inquiry- based Learning, Moore et al.2016) 1 ta
TOALOTAG OVOTOPAGTAGIOKA CLUGTILOTA, OCTE Ol LOONTEG/TPLEG VO dPAGOVV GOV EPELVNTEC,
UEAETAOVTOG T OEGOUEVA, GLYKPIVOVTAC TO, avOAVOVTAS Ta Kot eEdyovtog amoteléopata. Ot
LoONTEG OVAPLEVETOL VO OTOKTAGOLY L BabVTepn avTIANYM Yol TO TAG SOVAEVEL 1] EMGTAUN
TPOGOHOIDOVOVTAS TNV SOVAELL EVOG EMGTILOVA KoL EVOG EPEVVITY].

3. H &foweimon tov padntadv/tpuov pe mv xpnorn e emoTUoviking pedddov g epyaieio
amopaiTNTO YOO TNV GLVOEGT NG YVOONG HE TNV KOOMUEPWVN NG €POPUOYH KOl TNV
YPNOWOTNTA NG otV gpunveio. cOyypovav @UIVOUEVOV. XTn onuepwn emoyn &ivan
amopaitnTo ol pabntéc va acknbovv otov Tpdémo pe Tov omoio cképtovral, epydlovrol Kot
AOVOLV TO, TPOPANUOTA Ol EMIGTHOVEG, OTIS OladIKaoieg, dMAadn, oL aKoAovOOLY OTIC
épeuveg Tovg (Smyrnaiou & Weil-Barais, 2005; Smyrnaiou & Dimitracopoulou, 2007;ka).

4. H odbyvon g EMOTNUOVIKNG YVOONG o©Tovg pabntéc/tpieg g Ilpwtofdduag won
AgvtepofdOuiag Exmoidevong uéom g €£oikelwong Tovg HE TEWPOUATIKES GUVONKEG
(Zacharia, 2003), 61w¢ o EPYOOTAPLA, TO TEWPAUATA UE T XPNOT] EXIOTNUOVIKDV EPYAAEI®V,
(MOTE VO, KATOVONGOLV TIC EMLOTNLUOVIKEG EVVOIEG LE TOAAATAESG PeBOOOLG Kol TEXVIKES.

5. H petovcioon tov epeuvnTiK®V AmTOTEAECUATOV GE TALdAYMYIKO EPYUAELD [E TNV TOPAY®YN
EKTTOLOEVTIKOD DAIKOD GE GUVEPYACIOL LE TNV EPEVVNTIKY OUGO0, TOVE/TIG LodNTEG/ TPLEG, Ko
OLAPOPES EOIKOTNTES EMAYYEAUATIOV Kot epevvnT®V. H exmdvnomn ekmodevticod vAkov yio
10 eWKO PEPOG NG KAbe evotntog Ba avamtuyBel pe Baon: (o) T0 yvowotwkd avtikeipevo, (B)
TIC GUYYPOVEC OVTIAWELC Vi TN SOUKTIKN-UAONGLOKY TPOGEYYIGT TOV EKAGTOTE YVWOGTIKOD
AVTIKEWEVOD, Kal (7) TpOTovg a&lomoinong moAlamAdy pebodoloyikdv epyaleiov yio tnv
eMitevén TV oTOY®V QVTAOV Kl Yo TNV EMTELEN TG UEYOADTEPNC SLVOTNG TPOCTIOEUEVNG
poabnolokd a&iog.

6. O petooyNUATICUOC NG EPELVNTIKNG YVMDONG O KOWVOTOMIO HEC® NG PLOPATIKNG Kot

EVEPYOUG GUUUETOYNG TOV HOONTOV/TPLOV.

H xoAAiépyela g SnUovpyikng okEYng Tv wodntov/tpuoy.

8. H mpodrinon evdla@épovtoc TV HabnTdv/Tpidv yio TV evacyOANGT TOVG UE TIG EMICTNUES

KOl 1] EVEPYOS GLVAICONUATIKN TOVG EUTAOKT G€ TOAAUTAEG dPAGTNPLOTITES.
9. H petagopd tng yvdong Kot Tng EPELVNTIKNG TPOKTIKNG amd v TprroPfdOuia Exmaidevon
Kot T EpELVNTIKG KEvTpa Tpog TNV Tpwtofdduia kot AsvtepoPdduia Exraidsvon.

10. H ocvvewspopd g Téyvng kot g Evodpatng Mabnong wg Pacikd medio epappoyng tov

pebodoroyiwv STEAM.

H demompovikn Tpocéyylon g mopovcac dpaong oToyebel 6TV OAOKANP®GT TOV TESIMV
YVOONG, OTNV OTOTEAEGLOTIKY KOl GTEVH O10EGUIKT GLVEPYOGIO KOl GTNV OPYOVOTIKY OGAAAYT| GTOV
TOpED TNG EMOTNUOVIKNG ekmaidevong. H viomoinon teov mopondve ckondv o emtyeipndel e dvo
eaocelg. Xe €va TpdTto emimedo ot padntég (o) eEotkeldvovTol Le TOug GUYYPOvoLs Topeic, kat (B)
euPabdvouy otov Topéa. 210 eminedo avtd ot padNTEG EvePyolv MOTE N TPOoTIBEUEVN LaONCLOKE
alo va eivar m PEATIOTN SUVOTH.MAT®OTEPOG OKOMOG TOV £pYyov &ival 1 OAANAEmidpaom NG
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TpOTOPadog Kot devtepofdbuiag ekmaidgvong pe Toug xdpovg tov Tlavemotnuiov, pe gpguvnTikd
KEVTPA KOl LE YDPOLG KOAMTEYVIKNG ékppaot, dnwg exBioelg (oypapikng dote o) va tpokinbdei to
EVOLUPEPOV TOV HOONTOV/TPIOV Y10, OLOPOPETIKOVS EMIOTNUOVIKOVS TOUELG, HEC® TNG PLOMUATIKNG
UAONoNG Kol CLUVEPYOTING LE TO EPEVVNTIKO TPOCMTMIKO, TOLG EPEVLVNTES KOl TOVS QOUTNTES B) va
GULVELINTOTOGOVV OTL Ol EMGTHHOVES ivarl GvBp®ITOL KoL VO, O1IKOSOUNGOVY HLdl «EKOVO Y10 AVTOVG
(Lemke, 2009), y) vo amoKtoovv yvOoels, 0eEl0TNTEG KOl GTAGELS GE GUYYPOVOVG TOUELS TNg
KkaOnuepvng (ong, TpoPfAnuati{oplevor/eg oe GuYYpoOva, enikopa BEuata.

Méow 1oV ToAaTA®V OEHATIKOV EVOTITOV KoL TNG EPOPLOYNS CUYKEKPILEVAOV dPAGTIPLOTHTMV,
n dpdon oToyxevEL 6TO VO pigel PG o€ yevikd {ntipata mwov Bo umopodoav vo EQUPUOCGTOVV GE
omolecoNmote TOAVEG LeEAAOVTIKEG dleBvelg epguvnTikéG VITOSOUESG, OTTMS: VO YIVOLV KOTOVOTTOL OAOL
oL TpOmOL HE TOLG OMOiIoLG UTOoPoLV vo a&lomomBohv OAo To OMOTEAEGUATO TNG ONUOCLHG
YPNUOTOSOTNOTG €BViK@V owovouldy Kot va emnpeactel 1 {oN TOV TOMTIOV gV YéVEL DOTE Vo
odnynbodv oV evaicHnTOTOINGeN CYETIKA HE TNV EMGTNUOVIKY £pevva kal ot vEol uabntég, mwov
ovvtopo Bo AAPoVV OTOPAGELG GYETIKA LE TN LEAAOVTIKT GTAOL0OPOLLIC. TOVG, VO GTPUPOLY HECH TNG
TPOKANONG EVOLIPEPOVTOG OTIC EMLGTIUOVIKES KOPLEPEG.

H mpotewvopevn dpdon mopovsialet £va mAaiclo to onoio eEehicoetor and Tig Pacikéc apyég g
vevbuvne €pevvag Kot kavotopiag mov 0o ompifovy TIC HEYUAEG EPELVNTIKEG VITOSOUEG YO TN
BeATioTOMOINGN TOV OPYOVOTIKGV TOVG OOUMV, O0OIKACIOV KOl ECMOTEPIKAOV TOALTIKOV Y10, TNV
KOAOTEPT JOEIPIOT TOV ONUOVIIKOV OTOTEAECUATOV TPOGEAKVONG KOl Y1l TN UEYIGTONOINGY| TOV
KOW®VIKOOTKOVOLUIK®DV ETMTOCEDV Y®PIG va Hewbovy ol Tpotapyikol epeuvnrikoi otoyot. [iveral,
Aoy, avTAnmTo OTL PESM TOL TPOYPAUUOTOS EVOOPPOVETOL 1| GUUUETOYN TOV EKTOLOEVTIKOV
kowotntev oty Emotnpovikn ‘Epeguva kot mpoceyyiletar To Opapa yio TNy tdén g EMOTAUNG TOL
avpto. [apddinia, dnpiovpyodvial Kavotopol Tpomot SIdACKOAING KOl TPOGEYYIONG TNG EMGTNUNG
Kol KoAAEPYODHVTAL KIVITPO Yiow TNV EVOoYOANoN TOV VEOV UE aTh. MEGa amd VEEG, GUYYPOVES Kol
EMOTNUOVIKO TOOAY®YIKEG OPYES YL TNV OVOVEDCT] TV OWOKTIKOV TEYVIKOV Kol opydv
EMOVATPOGOLOPILETAL 1 EMGTNUOVIKY EKTaidgLoN Kot e&eTaleTan TG PUmopel Vo, TPOCAPHOGTEL GTOV
GLYYPOVO KOGLO KOl TOC UTOPEL Vo avtamokplfel oTig avaykeg OA®V T@V pantdv. Avartocoeetal,
€101, évo Taday@ykd TAaiclo ov PocileTor 6To SOUIKE XOPAKTNPICTIKE TNG SNUIOVPYIKNAG Labnong,
CLUTEPTAAUPAVOUEVIC TNG SlEPELVITIKNG LABNONG, TN OVVOULKT TNG AVOKOAVTTIKNG TPOCEYYIoNG, TNV
EUTAOKN TOV HOONTOV GE EMIGTNUOVIKA TPOCAVUTOMGUEVO, EPMOTAINTA, TNV TPOTEPULOTNTO, GTNV
OmOdEIEN AMAVINGCEMY GE EPEVVNTIKA €POTNUATO, TIS dTvItdcelg eénynoemv mov Pocilovial o€
TEKUNPLO, TN GUVOECN EMEENYNOEWV LE TNV EMCTNUOVIKY YVAOOT KOl TEAOG TNV EMKOW®VIO TOV
OTOTEAECUATOV KOl TNV OITIOAOYNOY] TOV EPELVNTIKAOV GUUTEPOUCUATOV Kol KOAMTEXVIKOV
SMMUIOVPYIDY TV pontdv. Avtd to otoyygia VTooTNPilovy TN SNUOVPYIKOTNTO MG YEVIKO GTOLYELD
TOV OLGLICTIKOV Kol ETKOIVOVIOK®Y TTUYDV TNG TALO0YMYIKNG, EVOOUATMOVOVTAG TOV TOATIGHO Kol
TIG TEYVEG Kol TPOTEIVOLV KOIVOTOUEG OTPATNYIKEG OW0CoKOAlNG Tov 0o TPOSPEPOVY  GTOLG
OTOVONOTEG VYNAN GLUUETOYN Kal Oo TOVG EMTPEYOVY VO SNUOVPYNCOVY EEALPETIKA QOVTUGTIKEG
duvatdtreg. Tavtdypova, 0 mAaicto ¢ Opdong Paciletor otig Poaoikéc apyéc g Yrevbuvng
‘Epgvvag ko Koatvotopiog: 0EGUELON TOV EKTUIOEVOUEV@YV, OTEAEVOEPOOT) TOV TANPOVS SLVOULKOD
TOVG, OVTOAANYT OTTOTEAEGUATOV KOl TPOCPOCT OE EMGTNUOVIKEG TNYES, OYESUOUOC KOUWVOTOUMY
dOpaocTnPoTHTOV Yoo OAOVG. Emopévmg, ol eKToUdEVTIKEC TPUKTIKEG KOL Ol OTPUTIYIKEG TOL
napovotdlovior Ba emTpéyovy GTOVG EKTOOEVTIKOVG TNG TpwToPdOuiag Kot devtepofaduag
EKTTOUOEVONG VO EVTOTICOVY OMUOLPYIKEG OPaCTNPOTNTEG Yo TN OWOCKOAD TNG EMOTAUNG.
Emuthiéov, n mpotevouevn modaywyikn Oa £xel ¢ 6TtoOY0 Vo EMTPEYEL GTOVG EKTALOEVTIKOVS EiTE VL
ONUIOVPYNCOVY VEEC ONUOVPYIKES OPOCTNPLOTNTES EITE VO GLVIVAGOLV OLUPOPETIKEG EKTULOEVTIKEG
npooeyyicelg mov avayvopilovtoar g dnpovpyikés (oxedioon oyokmv exbepdtov, £pya Téxvng Kot
KOTOOKEVEC HOONTOV/TPIDV) 6 OEMOTNUOVIKA oevaplo ekpabnone. IlapdAinio, uécom tov
TPOTEWVOUEVOV OPACEWV, EICAYETAL EMTLYMG 1 EMOTNHOVIKY HeBodOAOYiOL OTNV eKTOidELON Kot
eumiovtifovtol o1 GuvePYsiec Kol Ta epyaieio TV eKmOdELTIK®V. 'ETol, dokiudalovtal KovoTOHEG
TPOKTIKEG Kol ONUIOLPYOLVTOL HOONCIOKEC KOWOTNTEG EKMOLOEVTIKAOV, (OITNTOV, HoONTOV,
KaAATEYVOV Ko gpevvntdv. H ocvppetoyn og éva tétolo emayyeAlatikd diktvo Bo evBappivel v

23



IiiilI\‘_.'I'Il(l\‘ll)ll\[l.-\l:ll-\'l IKHEZ [TOAITIKHE n/\AT(DOPMA 21+: EPrAzTHPIA AEEIOTHTQN

Anpoupyw Kot Kawvotopw — Anpoupyikn ZkéPn kot NpwtoBoulia
(Xtioe véeg 18éeq, Swoe véeg AVoeLg)

oAAniemiopacn kol Bo TOLG TPOCEEPEL EVKUIPIEC EUMAOVTIGUOD TMOV TPOKTIKOV TOVG KOl TOV
emOyyeAaTIKOD TOVG TMAOciov HEC® NG ovvepyooiog &vtog kot petald TV oyoieiwv, TV
TOVETICTNUIOV KOl TOV EPELVNTIKAOV OPVUATOV, TOL GLAAOYIKOV TPOPANUOTIGHOD (Zpvpvaiov,
2008), ¢ avamtuéne kot a&lohdynong e S180oKoAaG, TG AVTAALNYNC 0DV, TG EUTEIPIOC, TNG
avamTuén ™G TOLOTNTOG, KAt TEAOG TNV VIOCTNPLEN Kot TV TOVMGN NG £pgvuvas. Me avtdv Tov TpoTo
OVOPLEVETOIL VO OLEVPVVEL TOV «O1A0Y0» PeTAED TV EMOTNUOVOV Kol TNG EKTOLOEVTIKNG KOWOTNTOG,
Ba evioyboel T cvvepyocio petald GYOAEI®Y KOl EPEVVNTIKMDY OPYOVIGU®V (YPNOUOTOUDVTAG TNV
KOAMTEYVIKY] EKOPOOT MG KATaADTY), o TpowbNceL TNV EMGTNUOVIKY] KOVATOVPA GTNV KOW®VIOL Kot
Bo Ponbnoel Tovg VEOLS VO AMOKTAGOVY KOAVTEPT KATAVONOT] TOL POAOL NG EMCTNUNG KOl TNG
TEYVOLOYIOG GTNV KOW@Vid.

ii. Tevikoi Xtoyol

To wpotedEVO £pYO AMOGKOTEL GTNV EIGUYOYN KOl Epapuoyn tpetofoviidv STEAM w¢ péco
EVOLVAU®ONG OADV TV HoONTOV 6 eKTOIdeLTIKG TEPIPdALovTa atnv EAAGOa.

AvoATIKOTEPQ, ) LEAETN VTN GTOYEVEL GTO:

* va oyedudoel éva Beopntikd TAMIcO Yoo TN S1000KOAIN TOV EMGTNUOVIKAOV EVVOLDYV UECH TNG
éxvNe mov Ba AapPdvel veoyn kuplapyes avTiyerg oty eknaidevon STEM oty EALGOa.

* vo ovpfaier oty emkopomoinon g SWOACKOAING TNG EMOTAUNG Yo TNV TpomOnom g
KOTOVONONG TOV GOYXPOVOV ETGTNUOVIKOV gvvoldv and olovg (science for all), pe v dnovpyio
oevapiov ddackoriog STEAM.

2.3 H oudpOpmwon tov Mpoypappatog Xrovodv STEAM

A. To Ilpoypoppo Emovddv dopeitor oe dvo Pacikodc dEoveg, TNV TOTKY Kol THV dTomn
EKTaidgvo. XNV TUTIKY ekmaidevon ol padntég/tpleg epyalovial EGU GTO GYOAIKO TEPPAAAOY,
gite ot oyohkn téén eite oe GYOAKA gpyaotipla. Avtd TO TAAIGIO EVIGYVEL TN GLVOYN KOl TN
oLVEKTIKOTNTA e To Avarutikd [Ipoypoupa Erovdmv kat datnpel To enionuo TAAIco YvdoNg ¢
exkmaidevong. X o, OUMG, ETOYN OV ATALTOVVTOL TOAVETITEdeS deE1OTNTES, TO OYOMKO TTEPIPAAIOV
umopel vo emektobel kol ekTOC TV OYOMKAV ThEemv. XyoAeio avolyytd TPog TNV Kowwvia
TPOCPEPOLY €va VEO TAaIclo pdBnong Kot ekmaidevong. Xty Atunn ekmaidevon ot padntég kot
LOONTPLEG EMEKTEIVOLV TIC YVAGELG TOVG EKTOG TNG OYOMKNG TAENG KOl S1ELPVLVOLV TO YVMOGTIKA TOVG
nedila Héca amd EMOKEWYELS GE LLOVGEILDL, EPEVVNTIKA KEVTPO, TOVETIGTNHIOKA WOPOUOTO, KOAATEYVIKES
exbéoelg kot epyaotpia. H yvoon mov amokouileton amd 10 meptBdAiov e dtumng ekmoidgvuong
glvar  aAAniocvumAnpoduevn pHe TO TEPPAAAOV TNG TLMIKNG HAONONG Kol eKmaidevong Kot
GUVEICQEPEL GTN GLYKPOTNGT TOV EVVOLOAOYIKAV SIKTO®V TOV LabnThV.

B. Mg Bdomn 1o cuvdvacud TG TUTKNG Kot GTumng wobnong o¢ aAAnAévosTo oyfuo yio Tty
oQoplkn ovamtuén tov pabnth, mpokpivovior oto ev Adyw Ilpoypouupo to €&Ng podncroka
nepifdriovra:

1. Kowotnteg npoktikig (Le QLOIKY Tapovsio /| YNeloKa): 6Toyedovy oty ovamntuén evog
SIKTVOV SLUSTIKTLOK®OY KOIWVOTNTMY Kol KOVOUADV TOL Holpalovtal dpactnpldTnTeg TOAVTOALTIGHIKOD
TEPLEYOUEVOL EUTVEOUEVEG 0 TNV EMOTNUN 6 e0vid M| d1eOvEG emimedo.

2. [Ipooopor®GEIS: TPOKEUEVOD VO KATAGTEL OLVATH 1| OTEIKOVIOT) TOV DE@PNTIKOY HOVTEL®V
Kol va 01evKoALVOEL 0 TElpapaTionog Tov Paciletol oy Epguva.

3. Iegpparrovra Téyvng: H swcayoyn g Téxvng omotelei Pooikd d&ova TOL TOPOVIOC
[Ipoypaupotog kot pe Pdon Tic KaAMTEXVIKEG OPACELS O1EVBVVETOL KOl EVIOYVETAL 1 EMIGTNHOVIKN
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SLEVVOEST TNG EMOTAUNG HE TTUYEG TNG TEYVNG. 2TO MAQLOLO QUTO ETILOLWKETOL L0 ETIGTILOVIKT
dlaovVOEST] TNG EMOTAUNG HE TTLUYEG TNG TEXVNG, OOV Ol LobNTEG O GUUUETEYOVV GE TOAVETITESEC
KOAMTEYVIKEG OPOCTNPLOTNTES, LITOGTNPILOVTOG TNV YVMGT TOGO OTIC EMIOTILES OGO KOl OTIG TEYVEG.

4. Awdloyog / emyeipnpotoroyio: otoyedel oOTNV  EUTAOKN TGV poONTOV/TPLOV  OE
EMUYEIPNUATOAOYIKEG KOL OLHAOYIKEG OOIKOGIEG YO TNV KOAVTEPT KOATAVOMGN 1TNG QUONG TNg
EMGTNOVIKNG £PELVOC KOl TOV TPOTMV LLE TOVS 0T0I0VG EPYALOVTOL Ol EMGTILOVEC.

5. Tlewpoapatiopdg (Epyoctipro emotiung ko £Qoppoyés eScience): Gtoygvovv oTnyv
gvioyvoT NG PUCIKNG KOl TVEVUATIKNG QAANAETIOpAoNG TV HaONTOV/TPIOV UE EKTOIOEVTIKG VAIKE
UEG® TOV KTEPAUATOC) KO TOV «TPOPANUOTIGUOVY.

6. Emokéyelg g peuvnTIKG KEVTPA (EIKOVIKA / QUGIKEA): GTOXELOLY GTN GLVOEST TG TAENG UE
TIG EPEVVNTIKEG VITOOOWES, UE GTOYO TNV EVIGYVOT TOV GLCTNUATOV ATLTING HABNoTG.

7. Emkowvovia TOV ETICTIUOVIKOV 10EAV 6TO KOIWVO: GTOYEVEL OTNV OVIWUETOMICN TOV
avayk®v vo dnuovpynbodv mepipdilovto ota onoia ot uabntég Ba evioyvbodv yia va avabécovv o
eEMTEPIKOVG GLVEPYATEG KOl VO, EMEEEPYACTOVV EMIGTIUOVIKEC 106EC TOL EYOLV OTOKTINGEL EVD
oAANAeTIOpObY UE Eva KOO (GALOL LobNTES, EKTOOEVTIKOI, EMGTHIOVES, YOVEIS KAT.). TpowbovTog
§tol évav OImAG SioLAO  emKOWOVIOG: o) TIS OVIOVOKAMGTIKEC Olndikaciec (apocioon Yy
EMGTNUOVIKT GLUVOYN Kot emaAnfevon) kot B) v pnt eneEepyacio TOV EMOTNUOVIK®OVY W0EDV HECH
NG QAANAETIOpaoTG KOl TG EEMOTPEPELNG.

Av ka1 avtol ot TOTol podnoak®dv TEPPAALOVIOV TEPIAAUPAVOUY CLUYKEKPIUEVOVG TOUELS Yol TN
ONUIOVPYIKY] TPOGEYYION OTNV EKTOIOEVLOT, €ivol SOUNUEVOL HE EVEAIKTO KOl OAANAETIKOAVTTOUEVO
TPOTO MOV EMTPETEL TOAMATAEG YPNOELG TOVG 1 KOl GUVOLAGHOVS LB OLOUKOV TEPIPAAAOVTOV Yo TNV
gvioyvorn ¢ pabnonc. Mdéiota, 600 meptocdTEPO panclokd mepBdilovia ovarTHoGOVTOL Kot
YPNOUYLOTOLOVVTL, TOGO KOADTEPT TPOGPOCT GTN YVMGN OoKTd 0 pobnTg.

I'. To [pdypappo akorovbei, emiong, 1o dwywpicud oe dpacTproTNTEg oo {Mong (gite og
nepfpailov TumKg £ite o mEPPailov GTUTNG EKMAIOLVONG) KOL G OpooTNPLOTNTEG €§
0T06TAGEMG (£iTE TUMIKNG €iTE ATVANG EKAAIOEVLONG). MEe TOV TPOTO AVTO diveTan 1 duvaTdTNTA VO
GUUUETEXOVV OAO KOl TEPIGGOTEPQ GYOAELD GTIG dPAGTNPLOTNTES, ONUOVPYDVTOG KOWVOTNTES LAONGNG
kot diktva cvvepyalopevemv oyoreimv. Ta oyoleio avTd dev TPOAYOLY LOVO TN GLVEPYAGIN, OAAG
QEPOVV KOl OTOTVIDMVOLVY TO TOALTIGHIKO KEPAAGLO TOV EKTPOCMTOVV, M PACIKY TOUPAUETPOC TOV
emnpedlel Ta KOAMTEYVIKA dnpovpynuota kot fondd tovg pabntég vo GuveEGOVV TN YVMGCT TOVG LE
v kafnpepwvr {on kol vo TpofAnpoTIoTovV Yoo mpoPAnuate tov tOmov Tove. [lapdiinia,
eEaopariletal évo mMANIGIO CUUUETOYXNG OYOAElMV OO OMOUOKPVUGUEVEG TEPLOYES, KOOmG diveTor n
dUVaTOTNTA VO, GUUUETEYOVY GE OPACTNPLOTNTES (OTTMG 1 TApOy™yn oG Oeatpikig Tapdotaong) Kot
naBnTéc amd oyoleio EKTOG TOV LEYAAMV AGTIKOV KEVIPOV.

Avo mopadeiypato ouThg TG TPOTEWOUEVNS TPITANG dtdpBpwong tov [poypdupatog Znovdnmv
(A. Tomkng/ Atvang exmaidevong, B. MoOnowaxd Ilepifairovta, I'. At {wong EE amootdoemg
eKTaidevo”) o€ LopeN S10aKTIKOD GeEVaPiov amoTeloV ot dpdcelg «Mabnuotikd kot Téyvny, amd to
YOpo tov Madnpoatikov kat 1 «Avaxdioyrn tov Netpivo» omd 10 ydpo g Pucikng, ot omoisg
npoteivovtal evdektikd oto Hapdaptnua. (BA. [Hapdaptnua).

2.4 T'vion tov nedodov ku tpoktik®@v Tov STEAM- Ta gpyoleio TOV H100KTIKOV
npooceyyicemv- IIpoTevopeveg O100KTIKEG TPOGEYYIGELS KUl OPUCTNPLOTTES
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Mo va emtevybel koddTteEpo pabOnolokd amoTéEAEGHO OTN SO0CKOAID XPNOLOTOIOVVTOL 1
gpyoreia yio Tig SIOUKTIKES TPOGEYYIGEIS OTMG Ol EPOTNATELS, , 1| AVOT TV TPOPANUATOV, 1) YVOOTIKN
GUYKPOLGT], Ol EVVOLOAOYIKOL YOPTES, TO OPUUATIKO TO(VIOl Kol Ol TPOGOUOIDGEL GE YNOLOKE
Aoyopika (Zpvpvaiov, 2006).

Apykd, 6An M P1A0G0QI0 TOL TPOYPAUUATOS 6TToVd®V Paciopévo oty evotnta STEAM
ompileTonr ot AOYIK ™G OVOKOALTTIKNG HéOnong, pe Pdon 1o otadr g «EPQTHMA-
ATIOAEIEH- ANAAYXH- EEHI'HXH- XYNAEZH- ANTANAKAAXH/ ZTOXAEZMOZ». Avti 0
Aoy, Yo va givol TPoKTIKE €PApUOGIUN OO TOV EKTOOELTIKO uetatifetor SOOKTIKA o1
GLAAOYIKT TOV EPOTNUATOV «Tapotnp®- e£eTAl®- CLAAEY® OEdOUEVO- OVOPOTIENNL- TEPLYPAPM-
avayvopilo- cuykpived- EReKTElVO- OTOVIO C€ epoTUATA- TPOPAET®- amopacilo». H Aoywkn
STEAM mpochétel oT00 GTASW TOV EPOTNUATOV KOl TNG OOIKOGIOG TV £VVOL0 «INUIOVPYD», Kol
UAAIOTO UE TN oNUacio TG KOAMTEYVIKNG dNUlovpyiog Tp®TOTUAMV UAONCLOKOV OTOTEAECUATOV
EMOTNHOVIKA amodekT®mVv. Ot ekmadevtikol pmopodv va vBappvvouv vt T Sadikacio péca and
TOPAYOYIKA EPOTILOTA TPOG TOVS LadNTEG TOL APOPOHV

- TNV EMOTNUOVIKY PVGT] TOV EVVOLDV

- NV GVYKPIOT TOVG e AAAEG VTTO- £VVOLEG TOV EVVOLOAOYLKOD SIKTVLOL

- NV 10TopIKN €EEMEN TOV EVVOLDV

- TNV TOATIGIKTY TOVG VONUOTOdOTN O

- TNV EQAPUOYN TOVG Kal TNV 0&io TOVG GTNY KOONUEPVY] TPOKTIKY|

- Ko kupiwg péoa amd TN ovvelspopd e Téyvng, 10 TG tomobetovvtal ot idtot ot
LOONTEG amEVAVTL GE VTN TNV YVOOT)

O gpomiosig (Bardige & Russel, 2014) Oewmpodvior epyoieion mov €rovv G GTOYXO TNV
avadvon Tov andyenv Tov  padntov. Amevbivovtal ¢ OAovg Tovg HOONTEC, Kol OTOTEAOLY (Lol
TPOEKTAGT TNG (QPACNC TOL TPOCAUVATOAIGHOV. Ol Tapayoyikéc epOToel; evBoppvvovy Tov
EMGTNUOVIKO TPOTO GKEYNC KOL TNG EQUPUOYN TNG EMGTNUOVIKAG LEBOSOV KUTA TNV 01KOSOUN G TG
yvoons. Méow v dnuovpyikng eniivong TpofAnudtov, Tov TEPAUITOVY, TNG GLVOICONUATIKNG
GUUUETOYNG HE TO KOAATEYVIKA OMULIOVPYALOTA, Ol LoONTEG GUVOEOLY TTOPAYMYIKG TO EPMTNLOTOL,
Katavoobv, e&nyovv, oAAd kot cuvarcBavovtol. Ta epotiuata mov Bétovv ot ekmoudevtikol Oa
umropovoay va opadononbolv og

- EPOTALATA GVYKEVIPWOONG TNG TPOGOYNG, KLPIWG OTI TPMTEG PACELS TOV OPACTNPIOTITOV,
onw¢ «Eyete moté okeptel, Eyete moté mapotnpnoel, Tt yvwpilete yia, mis oog PoiveTol....», To
omoia yapoktnpilovtor amd VYNAO ENinedo AVOLYTOTNTOGC.

- EPMTAUNTO TPOCIOPICUOV, UETPNONG KTA. Onw¢ «[ldoa kar moia otoiysia, WOGO OVYVA
TOPOTNPEITE. .. . KTA» TO OTOl0L OVTIOTOLODV OTN QACT TNG TOPATHPNONG Kol TNG GLAAOYNG
EMGTNUOVIK®OV OEGOUEVDV

- EPMTAOTO GVYKPIONG TO OTOie €VIGYLOLV TNV TOPATAPNOT Kol €VTomiLouV OUOIOTNTEG,
SLPOPES KOl VITOGTOLYEIN TOV VTOKWOOIK®OV, MOTE VO KOTUCKEVAGOLV TO EVVOIOAOYIKA SikTLO

- gpotiuata opdong (w.y Tt Oa yivotav av, wwg Bo. oov parvotoy av...)to, omoio evhapphvovy Ty
evatsOnrtomoinon (what if question, Chappell et al., 2016). Avtd Bewpovvtar o, EpwTAUATA
duovpywdmTog Ko evBoppdvovy v dvvatdtnro okéyng (possibility thinking). Avt)y n
duvapukn onpoaivel va gival og 001 0 eKTAIOEVTIKOG Vo OEGEL EPOTALOTA TOL TOTOV «TL KA ALV
ovvéfouve..., T Ba oovéfarve av.....» kau «wwg Qo dpovoo av...». [a mopaderypa «Ti yivetar av
emAéCw Vo, O1EPEVVIOW OVTO TO ETOTNUOVIKO EPWOTHUA KoL Oxl aT0; Ti YIVETOL OV YpHOWOTOL®D
QUTAY TV TPOGEYYION TEYVNG VI Vo, e fonBnoel va. digpevviow v pwtnon uov ..., 1wog uropw
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VO, T0 QOVTOAOT® 0UTO ooV vo HUuovv ...; Tt ovufoivel edv ey ws ddokolog ovvepyalouar ue
avtov Tov kallitéyvy oav va. ...;» (Chappell et al., 2016).

- Epotpota enilvong npoPAnpatog (0nwg «@a umopodosg va fpeig Evoy tpomo va....;»),
®oTE 01 HoBNTES VA SLOYEPLGTOVY TPOPANUATIKEG KATAGTAGELS KOt VO, TIG EMAVCOVY

O exmoudevtikdg mpémel va elvar gvéliktog 6Gov aeopd TS cuvnkes g pabnong Kot
TPOGUPUOCTIKOG OVAAOYA TIG avAyKes Tov palnti. Aivel ydpo kot xpoévo dmov ovtd YpelacTEl,
ouppovredel ympic va kotevBivel, BETel ep@TALOTA OYL KAEIOTE, OALE EPOTALLOTO TOV TPOKAAOLY TOV
MoONTH, OVATAOLIGIDVEL TO TPOYPOULLE KOL T1 AOYIKH TOV dPAGTNPLOTHTOV, EVTAGGEL TIC TAPUTN PN OELS
TV padntodv onuovpykd ota emdpeva otdole kot Bo evBappidvel TG cuveyels amopieg kot
EPOTNLLATAL.

O1 5pacTNPLOTNTEC OPYOVAOVOVTOL GE TEPIPAALOV TUTIKNG Kol ATVUANG EKTOIOEVLONC, EVTOC KOl
eKTOC OYOAElOV, DGTE VO EVIGYVETAL 1) TAPATHPN O], 1] GLALOYY| oTol El®V, N €Egpedivnon, 1| GUYKPLION
KOl 01 TPOYHOTIKEG KOTOGTAGELG TOL KAAOVUVTOL Ol LoNnTég va StoyelptoToiv.

Extég amd v avalnmon Kot Ty mepatipnon, SnUavTikog ypdvog dwutifetar otn culftnon
TV onoteleopdtov. H dadikacio cvveyilel va givor avoryt, Tpémel UM KUKAMKEA VO KATAANYEL GE
CLUTEPACHOTH, EMOTNUOVIKA 0modektd. O ekmadevtikdc avorpopodotel 1t cvlntmon, Bétel véa
gpotiuata, 0€tel to emioTnUoOViKG dgdouévo mpog ov{on. Avtd TO GTASI0 NG YVOGTIKNG
oLYKPOLGNC Oivel TNV gvKopiol ot HOONTEC VO GUYKPOVOTOOV LE TTPOUTAPYOVCES YVAGCELS KOl VO
EMIGNLOTOICOVY TO, EPEVVNTIKA TOVG OMOTEAEGUATO, ETAANOEVOVTAG 1] SLoyEVIOVTAG Ta.

H Evoopotn Avomapdotacn £pyxstol ©¢ modayoyikn Osople va evioyvost v
KOAMTEYVIKY £KQPOoT TOV podntdv. AmoteAel pio amd TIG 7O GOYYPOVEG, TOOUYWOYIKES Oempieg
uabnong, n onoio EXKEVIPAOVETAL GTN YPNON Kol 0E0TOINGT TOV CAOUATOS GTIV EKTOOELTIKN TPAEN
KoL GTNV CAANAETIOPOOT) OVAUESO GTOV EKTALOEVTIKO Kol Lot eVtOg Kot EKTOG GYOMKNG TAENG Kot
o ynoakd mepiBdiiovta. Méco avtng o pabntig KaAeitol vo. GUVOLACEL TIC AVOTHPOUCTOCIOKES/
npaglokéc £vvoleg (enactive) pe tig elkovikég kot Tig VUPBOMKES Kl HEG® TOL YVOGTIKOD UNYAVIGHOD
TNG OViYVELGNC KOl E0TIOGTG VO VOTLATOO0TNOEL €K VEOD TOV KOGHO. O padntig kabictatol tkavog va,
KOTOVONGEL TOL avoyKaio Kol ETOPKT] YVOPIGUOTO TOV EVVOLDV, TIG TOOVOLOYIKEG OVOTOPACTACELS
TOVG, TNV Ovay®YT| o€ dTumeg Bewpieg Kot TNV evepyomoinon TV AeyOuevav Tupnvikov Beopidv. H
YPNOLUOTNTA KOL 1] OVALYKOLOTITA TOV GOUATOS Y10l TV AVATOPAGTOCT) VONUAT®VY KoL TV EMKOVOVia
emPefordveral Kol omd TV EUEOCT] TOL OIVETOL GTO GOUN ©OC HECO HAONONG Kol G GAAOVG
EMOTNOVIKOVC KAGSOVE KOl YVOOTIKG OVTIKEIIEVE, OTMG 6TO Yopobéntpo, TNV KIVNGLOAOYin, GTOV
afAntiopud, akoua Kot oto. Mobnuatikd kot otn Puoiky. Xe Oha T0 YVOOTIKA OVTIKEILEVO KOOGS
TOPOVOUOOTNG KATO TNV €QUPUOYN TNG EVOOUOING Mabnong eival 1 ocvvepyasio tov padntov, n
Kvntomoinon tovg Kot 1 dradtkacio enitevéng g yvomotikng tovg avartvéne. H Evoduatn Mdabnon
GUVOEETOL QUESH LE TO, KOVOTPOVKTIPIOTIKG LOVTEAD KO UE TIG GUYYPOVEG, EKTALOEVTIKEG OE®PNOELC
Y10 TO POAO TOV EKTALOEVTIKOV, TOV LOONT Ko TG Labnong oty eKmoidevTiKn mTpdén.

Ymv Eveopatn Mdbnon n veamoxtOeico yvoon emmpealetal and To0 To0 yPNCILoTolEiTaL
Kot and To €00 TV OpacTNPOTTOV 7oL 0 uadntig Koheitar vo cvppetdoyel. H avdamtoén,
EMOUEVMG, L0 dpaoTnPlOTTOG TPETEL Vo AapPdvel vidyn toug eEXG mapdyovTes:

0,) VOT|TIKN EUITAOKT LE TO OVTIKEILEVO, YVMGTIKEC SIEPYUCIES, OVOTOPAGTACT EMCTNUOVIKAG EVVOLAG
B) Kvnoelg Tov COUATOG

v) éK@pacn cuvalcHNUAT®V TOL HaBNTY

27



Iiiill\‘_.'l'll(l\‘ll)ll\[l.-\l.-ll-\'l IKHEZ [TOAITIKHE n/\AT(DOPMA 21+: EPrAzTHPIA AEEIOTHTQN

Anpoupyw Kot Kawvotopw — Anpoupyikn ZkéPn kot NpwtoBoulia
(Xtioe véeg 18éeq, Swoe véeg AVoeLg)

d) evkpiveln KoL 1] GOENVELN GTLG 0ONYIEG KOl GTOVG GTOYOVG TNG SLdIKAGTOG

€) OMOTIKOG GYESIAGUAC TV OPACTNPLOTHTMOV

0T) GUVEPYOOIN TOV HonTdv

0) wavotnTa TV HobnTdv va e@aprolovy TNV KOTOKTNUEVT YVAOOT] TOVG 6€ vEX TePBAAAOVT

Kobictatar, Aowmdv, pavepd, 6Tt 1 Eveopotn Mdabnon cuvddel pe Tic véeg madayytkeég
TPOKTIKEG, KaODC mpodyel otn pobnolokn dwdikacio oyt o Tt pobaivel o pabntmg, oAAd Thg
poBaiver o pobntg, aSomowdvtag OAOTAELPA OAN TNV TPOSOTKOTNTAE Tov. O EKTAUOELTIKOG
evBapplhvel TOLg HaBNTEG OTNV KOAMTEYVIKT £KQPOOT] TOV OTOTEAEGUATM®V TOVS HE TNV Onpovpyia
Oeatpikdv mapooTdce®y kol OAOV OGOV TNV TAOICIOVOLY, OO TN ONUIOVPYIKH YPOPH TOL
oevapiov, TV TPOTOTLAN GLVOEGN HOVGIKNAG, TNV KOTOOKELT] KOGTOLUI®V 7 OKNVIK®V, TNV
oknvoBecia, akdpo Kol TV Tapaymyn 0Ang g Beatpikng mapdctacns. Ot pabntég dnuovpyodv ta
O1KG TOVG KAOAMTEYVIKA HOVTEA e AmAG VAIKA Tng kabnuepvig Long, {oypapilovv Tovg dukohg Toug
mivakeg CoYPAPIKNG KOl ETKOIVOVOVY T OTOTEAECUATH TOVS GTNV OUAdA.

H pébnon péoo g emilvong mpoPfinuatov avoiktod TUMOL €ival pio TOAD KOAN
pocéyyion yio T dwwackaAia. Ta mpoPfAnuate avtd dev govv pia AHGN vdpyel SnAadn 1 KoADTEPN
Abon kot Oyt n povadikny oot Avor. Ot pabntég mpémel va Ppovv tov Tpdmo pe Tov omoio Oa
€PYOOTOVV GTO TPOPANALLOTA Kot EXEWN avapépovTal otV Kanuepwvn {m1 Tovg TpokaAobV To GUEGO
evolapépov. O poAOG TOL daCKAAOV glvarl GLUBOLAEVTIKOS. AVTOC BETEL TO, AVAAOYO EPMTANATA DOTE
1 enthvom Tov TPOPANUATOS VO TPOKOTTEL G VO PVOIKO UEPOS TNG O1daoKOANG.

O1 TPooopOLDGELS/ HOVTELOTOMGELS 6€ NAEKTPOVIKO YToroyloTi] otnpilovtol oty évvola
Tov povtéAov. H évvola tov poviélov eival pio. §vvolo, OV ommoTEAEL TO OVTIKEIUEVO TOAADV
dpopetikdv gpevvav. O avBpomog otnv mpoormdfeld Tov va EPUNVEVGEL TOV KOGUO TOV TOV
nepPaider, va mpoPréyel v apyn kol TV eEEMEN TV YEYOVOT®V KOl TOV QOLVOUEVOV, TN
Aegrtovpyio. cvoTNUATOV, SNUIOVPYEL VONTIKEG OVOTAPOCTAGEL 1| VONTIKG HOVTEAQ. Mia kpitikn
Bedpnon tov KeWévov Kol epevvav kadiotd mBave Vo CLYKEVIPMOGOLUE £Vo GUVOAO 1O10THTMV,
AELTOVPYIDV KOl TUTOAOYIDV 7OV QpOpovY T0 Hoviéro. Baciopévol oty évvolo Tov HoviéAov ot
EPEVVNTEC TaL TEAEVTOiO ¥PpOVia oyediocay TANOMPa TEYVOAOYIKOV TEPPOALOVI®OV TPOocouoinong/
povtedonoinong (Dimitrachopoulou &Komis, 2005)

H Emyeipnpotoroyio otig ®Pvoikéc Emomiueg anockonel Xt Awaktikn tov Puoikov
Emomuov n eayyepnuatoroyio kot 1 avamtuén 0e&lottmv KpLtikng okéyng kot meldovg otov
pobntn  evtdocoviar ot OlAEKTIKY  emyslpnuotoroyic. To dwkvdfevpo TtV cOyypovov
TOSOY®YIKAOV Kol S0aKTIKGOV Bewpiov pddnong otig Guoikéc Emotueg €ykertor oty kavotnta
OV padnTn vo cuvogel Tn oYOMKN Yvdon HE TV kobnuepvi Tov (o1, cuiNT®VTOG Yo GUYYpOva
Bépata, EVOUVOUDVOVTOG TO YVAOGOTIKO TOL TESI0 Kol EVOLVAUMDVOVTAG TOV EXVTO TOV GE KOTAGTAGELS
emilvong TpofAnpatog.

Katd tov Erduran et al. (2004) n avdntoén entyeipnpotoloyiog omoTeAel onUovIIKO pyoieio
OTNV OKOOOUNGT| TNG EMOTIUOVIKNG OKEYNC, AMOTEAEL 08 AVOTOOTAGTO GTOXEID TNG EMOTNUOVIKNG
ov{Nmong. OeueMMOEG YOPOUKTNPIOTIKO TOV Be@pldv givol 1) EMGTNUOVIKY TEKUNPIOOT UECH TNG
Katookeune e€nynoemv Kot 1 OOUNONG TNG EMIGTNUOVIKNAG OKEYNG WE GTOYO TNV TOPAy®YN
emotnUoviKoy vonuatoc. H emyeipnuatoroyio e€e1dikevet T okéyn tov pabnt kot cupPariel oty
kataokevn g yvoong (Erduran et all. 2004, Eurydice Network, 2011). Méow tng Sadikaciog
GLYKPOTNONG EMYEPNUATOYV 0 uadnNTig apyilel vo oAANAETIOPE avApesH OTIC TPOCHOTIKEC TOL
Oewpfioel ko TG kowwvikég emtayéc (Jimenez- Aleixandre & Erduran, 2007). Avt n

28



Iiiill\‘_.'l'll(l\‘ll)ll\[l.-\l.-ll-\'l IKHEZ [TOAITIKHE n/\AT(DOPMA 21+: EPrAzTHPIA AEEIOTHTQN

Anpoupyw Kot Kawvotopw — Anpoupyikn ZkéPn kot NpwtoBoulia
(Xtioe véeg 18éeq, Swoe véeg AVoeLg)

KOW®VIOTOMTIGMIKY Tpoontikny (sociocultural perspective) pécm 1Tng  SOMPAyUATEVONG UE
emoTnuovikd Bépata Oyt pudvo emionuoivel T GTOLOAUOTNTA TG KOWMVIKNG OAANAETIOpAoNG 6N
pébnon, aild fondd to pabntm vo KOAAEPYNGEL TOV EMGTNUOVIKO TOL Ypaupaticpd. H évvown tov
emoTnuovikod ypapupotiopol (functional scientific literacy oto Sandoval, 2003) avaeépetot oTig
npoconikés amopdcelg (decision making theories) mov koieiton vo AaPet o podntig oyeTikd pe to
TEPLEYOUEVO TNG EMOTNUOVIKAG Yyvoons. Xyetileton, emmpocheta, Gueco pHe TNV KOAMEPYELL
EVOLUPEPOVTOG Y10 KOWVMVIKO- emoTNUovikd Oépata (socioscientific issues, SSI oto Karisan &
Zeidler, 2017).

Kobictatal, emopévmg, mpddnio 4Tt 01 GOYYPOVES TOLOAYOYIKEG Kot O100KTIKEG Dempnoelg dev
VANPETOVV L0, LU0 OTTOTTACLGLMUEVT] YVAOOT], GALA EMLNTOVY TO EVOLOQEPOV KOL TV Gmoyn Tov podnt
YO KOWV®VIKO- EMIGTNUOVIKG O€uata, cvvdéovtag €Tl TN YVOOTIKN TOL avimtuén kol pe Tnv
EMOTNUOVIKY TOV emdpkeln. O smiotnuovikdc ypauuatiopog (Scientific literacy) dwagépet amd 1o
yYpoppaTiopod yo Ty emtothun (Science literacy oto Jimenez & Erduran, 2007, Jimenez et all., 2000),
KaOADG 0 TELELTAIOG AVAPEPETOAL GTO OKAOTUATKO TEPLEXOUEVO LE EMOTNUOVIKES apyés. H dradwcaoio
™mg EmEPnUaToroYing, Opms, fonbd o pabnt) va cuVOVAGEL TN CLYKPOTIOT TPOCMTIKNG CKEYNG
Y0 EMGTNUOVIKA Kol KOW®VIKG BEpata Kot TopdAANAQ Vo YPNCULOTOMGEL EMOTNUOVIKEG APYES,
oM TV Tekunpionon kot v e&aywyn cvounepacudtoy. O emoTNUOVIKOS YPOUUATIOUOS dEV Eival
avbaipetog, aAAG GuykpoTeiTal 0O cuyKeKPEVE GToKEln Kat kpithpte (Smyrnaiou et all. 2017) mwov
TOPOTEUTOVY GTO GTAI TNG EMOCTNUOVIKNG HeBodoroyiag, dote va enttevydei n udbnon. Katd toug
Jimenez & Erduran (2007) ovtég o1 de€lomntec amotelodv Tn PAcm Yy TNV  TOAITIGUIKN
KOow®vikomoinon tov pabnty (enculturation),omd tnv €vvola OTL PHECH TNG EMYEPTUATOAOYIOG Ol
pobntég pabaivouv To oTotKElo TOV TOMTICUIKOD TOPOVTOG KOl TIG apyES, TIG 0e&lOTNTEG KOl TIg
OTTOLTOVLEVEG GUUTEPLPOPES TTOL EIVOL AMAPAiTNTEG O6TO TOMTIGHKO TEPPALlov péca GTo 0moio
OVOTTUGGOVTOL.

Me Bdon avtéc Tig SOOKTIKEG TPOCEYYIGELS, 1| OPYAVOCT TNG YVOONG OE £V TPOYPOLLLOL
STEAM emtvyybvetor p€cm TV YVOOTIKGOV TANGioV (frames),0AAd Kol TOV TOOTIKOV TPOT®V UE
TOVG OTTOI0VG YPTGLLOTOIOVVTOL TO SIUPOPETIKE YVMGTIKG GYMLLOTO TOV ATOUOD Yo Vo, 0d1ynBodv oTig
VIEPOLVOEGELS TNG  OQapikdoTTag 1tng yvoong (Jannen, 1981). Ta yveotkd wloiclo
OVTITPOGMOTELOLY T1] VOT|GT] TOL OTOUOV, TO YVAOOTIKO TEPLEYOUEVO TOV EVVOLDV, EUTEPIDV, KTA. AVTO
TO cognitive apparatus SloKpiveTal o€ TPELG PAGIKEG KaTnyopies:

) TO YVOOTIKO TEplEXOpuevo (cognitive context)
B) T0 cuvaicHnpatio mepleydpevo (emotional context)
Y) TO KOW®VIKOTOMTIGHIKO epleyduevo (socio- cultural context)

2.4 ®aoeg ApasTNpLoOTNTOS

Ot pdoelg mov avapépovtar ival evoektikés. H ogipd kot o apBudg toug pmopovv va aAralovv.
Y10 oOVOAO TOVG OUmG TpoteiveTan vo. ekepdlovv TN @lrocopia g uadnong pe mpdkAnom
(challenge- based learning), v avaxoAvrtiky pédnon (Smyrnaiou et al.2016) v mhoiclokn
ddaokaiia kot pdbnon (contextual teaching and learning), ™ uébnon pécw TovL AVOTOPAGTACIAKOD
ovotiuatog g Evedpoate Mdadnong kot tnv Téyvn. Zvykekpiuévo:

1n @don: apovcioon Tng KEVIPIKNG 10E0C, TOV OVGLUGTIKOD EPMTALOTOC KOl TNG TPOKANCTG Ao
TOV EKTOLOELTIKO KOl EVGOUATMON TNG 6€ €vol LIAPKTO TPOPANLO EpMTNUA. VO onuelmbel, 610
onueio owtd, OTL M TOPOLSINCT TNG TPOKANGNG MPEMEL v YIVETOL UE EVILITOGCLOKO TPOTO,
YPNOLOTOIDVTAG LUKPOTELPALOTO, VIOKILOVTEP, TAVIEG (EKTUOEVLTIKES, EUTOPIKES), EMIOTNUOVIKA
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apBpa, TOL TAPOLGIALOVY GUYYPOVEC OVOKOADWELS 1] OTOLOONTOTE GAMO VAIKO, UE TO OTOio O
dwdackwv Bewpel 611 Bo Tpokaréoel vepPoiikd Tovg pabntég Tov (Beatpikn TaPAGTAGT, KOMIKE,
EMICKEWYN GE TEYVOAOYIKO — EMGTILOVIKO LOVGELD, EMICKEYT] GE KATOL0 YDPO EPYAGIOG).

* 21 @don: Awrtdnoorn JdevtepeudVIOV EPMTNCE®V amd TOV/Toug Odokovta/eg (gibiotar 1
ocuvepyacio LeTaED TEPIGGOTEPMV JOACKOVI®MV). AKOAOLOEL 1] EMEKTAON TOV TPOPANUOTIGU®V UE
emmAéov VAIKO. To vVAKO avtd pmopel va oyetileton pe v drebepatikn topovciocn Twv Pueikdv
Emompov pe dAha yvootikd avtikeipeva, 0Tme TNV 16TOPIKT TOVG TOPEIN Kot TNV GUVOEST TOVG
UE TIG OPYOIEC EMGTNUOVIKEG TTPOGEYYIGEIC 1| QKOO KOL T GUVOEST TOVG LE GOYYpoveS eEeAiEelg
(m.x M avakdioyn Tov copatidiov Tov Ocob oto CERN).

*  3n @don: Epyosio og ouddeg (4-5 dropa ava opdda). Avainym poiwv otnv opdda (avalntnrig
TANPOPOPLDY GTO JdIKTLO 1 o8 gyKuKAomaidetec, ypotng TIIE, pobnuatikdc tomog, opyavmTig
/ekteleotng mepopdTov, K.AT.). Mropet BéBata o kdBe pabntig va &gl mepiocdtepovg and Evav
POAOLG. Xg aVTO TO GTASIO TG AVOKAALTTIKNG LEONoNG, ot pabntés mpoPAanpatifovral pe 1o 000€v
VAKO, CUYKEVTPMOVOLV 01 10101 DAIKO Kot GUVOLHAEYOVTOL.

e 4n @daon: Xyedwouodg (planning) omd tovg pabntég g emilvong Tov TPOPAAUOTOC ME TN
dopesorapnon tov diddokovtog. Eival onuavtikd or pabntég va culntodv /emyelpnuatoroyody
Kol vo oxedldlovv T PALOTA TOVG, TPV TO, DAOTOU|GOVV, YPNCULOTOIOVIOS TV EMLOTILOVIKN
dwdkacia.

* 51 @don: O kabe padntig (1 {edyn pobntodv) elvar vrevBvvog Yo 10 VAIKO mov Ba TOPAdMGCEL,
avéioya pe To pOLO TOL ExEl EMAEEEL KOL TIG dPAGTNPLOTNTEG TTOL TOL £xovv avatedel. Zulntodv
oMot podi otV opdada Tig SLGKOMEG TOVG, T EPMTAUATE TOVG, TO VAIKS Tov Pprikav. Kataypdeouvv
T1G GL{NTNGELS, TO EMLYELPNILOTA, TIG CLUPMVIES KOt TIG OLOLPOVIES TOVC,.

s 6m odon: Emoxéyeg podntov oe epeuvntikd kévipo M KoAArteyvikég ekBécelg, dwalmong M
EIKOVIKA- oL{NTNON UE EMOTAUOVEG, EPEVVNTEG KO KaAATEYveS. Eméktaon vy v vlomoinon
SOpPaCTNPIOTATOV UETA TV EKTALOEVTIKT emiokeyT. H olordnpmon g exmandenTikig emickeyng
aVATPOPOJOTEITAL KOl TAPVEL KATAAANAEG TPOEKTACELS, DOTE O PatdNTEG AE10TOIDVTAG TIC YVADGELG
KO TIG EUTMELPIEG KO TIG TANPOPOPIEG TOV ATOKOUICAV, AVAAAUBAVOVY VO SIEKTEPALDGOVY OVOLYTA
ONUIOVPYIKES SPACTNPLOTNTES GYETIKA UE TIG DEUATIKEG EVOTNTEG.

* T @aon: ZuyKEVIPOVOLV, TAPOLGIALOVV TO VAIKO Tov PBpnkav pall He Tn OYETIK) TEPLypaon,
KaODC KOl TIG TPOCMTIKES TOVG CNUEIDCELS, OYESLUYPAUUATO, EIKOVEC OV TPAPnEay, LAKO OV
Kataokevaooy M 0,Tt GAho Beswpodv onuavtikd. Edd o poérog e Téyvng avadeikvoetan
Tnpéotepa, KobmOg ot padnTéC KoAoLVTOL VO OMUIOLPYNGOLY  SIKA TOLG KOAALTEYVIKA
ONUIOVPYNUATO, VO OTTIKOTOCOVY L0, ETLGTNUOVIKY £VVold, VO 0pyovaGouVv o Osotpikn
TOPACTOCT), VO GUVOEGOVV LOVGIKT].

* 81 @aon: Zoumepdopato, SOTOTMOOT TPOTACEMY /MPOOTTIKDOV, GUVTIOEN TEAIKNG AVAPOPAG Kol
TOPOLGIACT] QLTHG TNV TAEN.

* 91 @aon: Emkowvovia 1oV 0moTeEAEcUATOV, TOPOVGINGT) TV SNUIOVPYNUATOV GTO VPV KOWVO.

Yopemva pe T yevikotepn riocoeia tov X yia tig dvowkég Emotnpec, 1o Néo Xyoieio opeiiet
VO TPOETOWACEL TO. TOdd, £Tol MOTE Vo givol oe Béom vo avTIUETOTIGOLV TNV Kow®mvio ©g
«mevbuvol, dnpoxpatikoi, evepyol, okemTOUEVOL KOl dnuiovpykol moAitegy. 'Etol poabntég won
exmadevtikoi Oo wpémel va udbovy va avtevepyodv kat va gival o€ 0éon va eneepydlovrar pe opbo
Kot SMMUovpykd tpomo Tig kKabe eidovg minpoopicc. Emiong, divetatl éppacn otov kovmvikd polo Tov
EKTadEVTIKOY, 0 omoioc Bo mpémel va, aoyoAndel ovolaotikd pe (nmuoto, OT®MG 1 SeUOPP®CN
Betikod KMpatog otV 14N, GAAG Kot 11 OUVOLUKT TG OMAdAG, GToLYEld TOL GLUVASOLVY LE T PACIKA
Oéparta Kot TIc 10£€G Y10 dPACTIPIOTNTEG.
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O1 d1daKTIKEC-paONnoLaKEG dpacTNPLOTNTEG B0l TPETEL VAL OVTIGTOLYOVV GTOVE GTOYOVE TOV Lo UOTOG
Kot vo. Tovg powBovv. Ocov agopd tnv omdKTNON EMGTNUOVIKOV YVAGE®Y, 1 EUMOCT TPEMEL VA
dtveton ot d1dacKOALN Kot KATAVONOT] KEVIPIKOV-EVOTOUNTIKOV EVVOLDY KOl WOEDV Ol 0T01EC GUVEYOLY
11§ yvoelg g Puoikng, Kot fonbovv Kotd cuvémeln T GLGYETION, OPYAVMGT Kol VONUATOdOTNON
TOV YVOCE®V Kot TN ddackaiio Kot T pnabnon tovc. Ocov apopd v KoTavonon g eHoNS g
EMOTAUNG, B0 TPEMEL VO EMSIOKETOL 1] EUTAOKN TOV LAONTOV GE dPACTNPLOTNTES TOV VO, AVTAVIKAODY
TIG TPOKTIKEG TNG CUYYPOVNG EMCTNUOVIKNG £pEVVAG, OAAG emiong kal 1 pntH SwackaAio Pacikdv
We®V Yo T GOON TNG EMOTHUNG KoL 1) EUTAOKT T®V UaONT®V o cL{NTNCEIS Kol EPYACIES Yo TO
KOW®VIKO-EMIGTILOVIKA (NTHHOTO TG ETOYNGS.

O dpaotnpotreg tov podntov OBa mpémel vo, a&lomolovy Kol Vo IKOVOTOo0V TNV EUQUTN
TEPEPYELNL KOL TNV TACT] TOV TALOIOV Y10 SIEPEVVNOT KOl KATAVONGT] TOV PUGIKOV TEPIPAAAOVTOC, VOl
€YOVV TOIKIAMQ, VO, AVTICTOLYOVV OTIC IKAVOTNTEG AL KOL VO IKAVOTTOLOVV TIG YVOOTIKEG ATOLTHGELG
Kol TO EVOLPEPOVTA TV UadnTOV, Kol vo. cuvogovtal He cOYYpOvVE EMIGTNUOVIKG KOl KOW®VIKA

{nmuata.

Inuovtikn emdioln Tov podnTikdv dpacTnploTTtoV anoTeAel 1 EQUPHOY] TOV YVACEDV GTNV
enilvon mpofAnpdtov, Kot 1 eokelmon TV HOONTOV LE TN XPTOT TOV VEDV TEYVOLOYLUDV KOl TNV
a&lomoinon Tovg g PEGOL HEAETNG Kot amOKINoNG VE®V Yvocemv. [ ) ot)pién Tov SBaKTIKOV
pefddmv kol towv padnoclokdv mepiforidviov (my. diepguvntikny pdonom, opodiky epyacio) mwov
powbodv cuykekpuévovg otdyovg tov Ilpoypdupatog Trovdav, eivar amapoitnt, HeTa&d GAL®Y,
ka1 1 a&lomoinon TOV VE®V TEYVOAOYIDV 0T SIO0cKOAL.

O ekmandevticog cuvrovilet kat katevdover T1g SpaoctnploTTeg TV Labntodv, kKabodnyel, evBappidvet
kot Bondd tovg pobnTéC oTn SlEKTMEPAIMON TOV EPYUCIOV TOVG, EMOIOKOVIOG TNV OViYVeLoT Kot
Bedtinon TOV WOEDV KOl TOPOVONGEDY TOV LOONTOV GE GYECT| UE TIG EMOTNUOVIKEG ATOYELS, KOl TV
gvioyvon g pabnotokng dadikaciog.

2.5 A&oroynon Tov podntav

To povtélo g dapopeotikig aoddynong (Bell &Cowie, 2001) avadeikviel Tnv avaykn yio
eVNUEPMON TG Labnong Kot e ddackaAiog amd tn/pHécm g dadikaciog aloldynong TPOKEUEVOL
ol pobnTég va eumAEKOVTOL GE VOMIOTOO0TODUEVES LOONGLOKES dladikacieg Kot vo Exovv otr dldbeon
TOVg &yKvpovg kot drapaveic deikteg a&l0AdYNONG TG YVOOTIKNG TOVG TOPEiG GE OYECT KOl UE TIG
0eE10TNTEG IOV £YOVV ATOKTNOEL.

Hopdaiinia, n a&loAdynon amoterel Pacikd odNyd Yo TOVG EKTALOEVTIKOVS, YIOTL UITOPOvV Vo
avactoyaloviat eni g d1ad1kaciag, va enavampocsdlopilovy TG dPAGELS TOVG, VO ETKOPOTOLOVV TIG
OTOPACELG TOVG KO VO, EAEYYOVV T ATOTEAEGUOTO TOV KAVOTOUMV SOAKTIKMOV TPOGEYYIGEMV.

Y7o auti v évvola, ivar evolopépov 1 a&loAdynorn va akolovbel dvadikd GVuGTNUA, MG Ol
0101 o1 exandevTiKol aEI0A0YOVV TIG SPACELS G TPOG TIG YVMGELS, TIG 0eELOTNTES, TIG OTACELS, TIG VEES
epappootues Bewpieg KTA. Kot TAOG o1 podNTéS avTihapuPdvoviatl avt Toug TV eEEMEN.

Eivon, emiong, onuoviikd n a&loddynon va yivetor TOG0 LE TOGOTIKA €PYOAEin OGO Kol ME
TOLOTIKEG TTPOGEYYIoELS, KABMG 01 AEOVES TMV KOVOTOU®MY SOOKTIKMY TPOCEYYicE®V gival ToAAOL Kot
a&lohoyodvTol pe SlopopeTikd Tpomo. ' Tapdderypa, To eVOAPEPOV TV HONTOV gVvOEXETAL VA
OTOTUTTOVETOL Kot Vo, otafuileTon mToooTiKd, OAAG TO KOAMTEXVIKG TOLG OMMIOLPYAUATE 1 Ol
GUVLTOONAOVLEVEC  EVVOIOAOYNGELS METOED TOL  OVOAOYOOVTOG KOl TOL  avAAOYOUUEVOL (NG
EMGTNHUOVIKNG £VVOLAG) VO, NV HITopovV VO ATOTLUT®OOVY TOCOTIKA.
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H a&ohdynon tov pobntdv 6toyedel oty avaTpoPodoTnon Kol kot exékTaot otr fedtioon g
EKTAOEVTIKNG OdIKOGIOG, Kol oTn SWmioTOon TG Tpoddov TV padntdv O0cov aeopd Tnv
OmOKTNON TOV YVOCE®V Kol OeEI0TTOV/IKOVOTHT®V Tov mpocdopilovial 6tovg o6TdYovs Tov
pobfuoatoc. H ovotlaotiky a&oddynon g mpoddov/avamtuéng tov pabntdv metvyoivetor pe )
GLVOLOGHEVT] EQOPUOYN TOKIAA®V HopPdV Kol TeyviKdV a&lohdynons. llpéner va gmdidkeTon
«Oloyvootikny afloddynon», 1 oviyvevorn OoMAodN TOL YVOOTIKOD EMMEOOL KOl TMV OPYIKOV
Wedv/oavTiAqyenv Tov podntov yuo to 0épato STEAM, 1 «Sopopeotiki a&loAdynon», 1
mopokoAovdnon, kabodnynon kai otnpién dnAadn g pabnclokng mopeiog Tov UabNTH KOTA TN
dudpkeln ¢ Owookariag KoBOG Kot M «ovoKkeQoAu®TiK afloldoynon» o€ oYEcN UE TOLG
EMSLOKOUEVOVS TEMKOVS GTOYOVG LIS SLOUKTIKNG GELPUG.

Xapn omv gyyevn g WOt va «avtamokpivetaw (Bell & Cowie, 2001), 1 Spopp@TIKy
a&lohdynon amoktd pie. dvvapkyn 016otacn, PACEL TNG CLGTNIKNAG TPOGEYYIGNS 7OV OKOAOLOET
(Systems Approach), 1 omoia Tng TPoGdIdEl GUYKEKPIUEVE YOPAKTNPIOTIKA: VO €lval GLVEXNG, VO
aVanmTOCOETAL TOPAAANAL pe TN Sadikacio pabnong, Kabmg Kot TPy Kot HETH To S1UPopo. GTAdLO TG
pofnolokng Owdwkaciog, vo elvor €UEMIKTY, EVMPOGUPUOOTN Kol EEEMKTIKY, Vo OmOTEAE]
aVamOGTOOTO UEPOG TNG HaBNoloKNG dladtkacing, Kol Vo avtarokpivetal 1060 o€ dadikacieg ovto-
a&lohdynong 660 kail avto-dtopbmaong (‘Tracing Assessment for learning Capability in Teachers'
(TACT) project. (Cowie et al., 2014; Otrel, 2018; Smyrnaiou et al., 2014 ).

Mo to oxomd avtd o1 exmandevtikoi Bo wpémel var ypnouonolody Tolkile UEGO Kol oToyEin
a&lohdynong, Onmg gival ol epOTNGCELS, Ol OAA0YOL, OCGKNGEC KOl TPOPANLOTO/OPACTNPLOTNTEG,
epyooieg, ypoumtég eEETAGEIC-TEST, MOTE VO, O10KPivovTaLl OAQ TO ETIMESD YVMOTIKNG aVATTLENG Kot Ot
KOVOTNTEG OV EMSIMKOVUE VO ATOKTAGEL 0 HOONTAC - avAUESH TOVC 1 YVAOOT, M KATAvVONGT, M
avéAvon-covleon, N enilvon mpoPfAnpdtev, 1 KPITIKA 0E0AGYNOT OTOTEAECUATOV-TPOTACE®Y, Ol
oe&1otreg oyedloopod Kol TEPAUOTIOHOD, Kol 1 OMuovpylkotnta. Me v epoppoynq g
dwpopomompévng  alloloynong  avadewvoovtor kot 0E0AOYOOVTIOL Ol OOPOPETIKES
KMOELG/TKOVOTNTES KOl TO EVOLOPEPOVTA TOV HaBNT®V, EVIoYDETOL 1| CLTOTTETOIONON KOl 1) GLUUETOYN
TOVG, KOl O1EVKOAVVETOL ] GTOYELVUEVT] GTHPIEN TOVG.

H ovl{qmon tev arotelecpdtov e aE0AGYNoNG TOVG He TOVG HOBNTEG, KOl 1) GUUUETOYN TOV
pontdv oe dadikacieg avtoa&lordynong Kot a&loldynong opadik®v EpyOcidV TOV GUUUAONTOV
TOVG EVIGYVEL TNV VIELOHVLVOTNTO, TNV AVTOYVAOGIN KO TIG LETAYVOOTIKEG IKAVOTNTEC TOV padntdv. To
TEPIEYOUEVO TOV EPMTNCEMY, TOV OPUCTNPLOTHTOV Kol T®V TPOPANUAT®OV 1o TV a&0AGYNoN TOV
pobnty OBo mpémer va givol KAMpOKOOUEVNG SVOKOAING, kol va €xel €0po¢ Osudrtmv, dote va
aviyvevetal 1 enitevén OA@V TV ETUEPOVS 0TOXMV TOL uadfuatoc. Ot a&loAoyikég dradikacicg Oa
TPETEL VO GTOYEVOVY OYL LOVO GTOV EAEYYO TOV HoBNO10KOD OTOTEAECUATOG, OAAG KOl OTNV EVIGYVOT)
g pobnolokng dwdikaciog kabavtig. Ewdwd ya tov d&ova g yvOoTIKnG avantuéng, o omoiog
UEAETATAL PHOKPOTPODESLLO, KO YioL TNV KOAMEPYELWD TV Oe&10THT®V, 1 aSloAdyNoN £XEL VoI OTAV
aeopd Oyl UOVO To TOPOYOUEV ATOTEAEGUOTO OAAG Kol TNV 10w TNV TOopeict TNG EKTOOEVLTIKNG
dwdkacioc. Malorta, 1 dNUOVPYIKT Topeia Tov akolovdsital pe dAa TG To 6TAdIN Eivol SOVGKOAO
vo. omoTVTTOOE], oV AVOAOYIOTEL KOVEIC TIC O10LPOPETIKEG GUVIGTAOOES TOL AaUPAvouy ydpa KaTd TV
nopeia TG, Tlapodia avtd, Eva cLVOVAGUOG LEBOSOAOYIKMY, EVVOIOAOYIKMY EPYOAEI®V UTOPEL Va.
BonOnoel oty amoTHIOGN OANG TG OLUdIKAGING KoL VO QOTIGEL TTVYEG TNG EKTOUOEVLTIKNG TTPAENS
7OV NNPEALOVY TO, TEAIKA TOPUYOUEVA.

Hopdaiinia, n kavotopio ™ Osuatiking STEAM  éykertan 610 OTL T, TOPOYOUEVA KOAMTEXVIKA
ONUOVPYAUATO  OITOTEAOVV atd HOVA TOVG OTOLXEID TNG AVTOUEIOAOYNGNG TOV TPOYPAULOTOS Kot
TV 010V TV podntov, kafdg omoTVTOVOUY TNV YVOOTIK) Tovg dAlayn. H petdfacn amd to
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ONUEW®TIKO COOTNHO TNG AEKTIKNAG OVOTOPACTOCTG OTNV  KOAATEYVIKY] OTOTUTMCY  HIOG
EMOTNUOVIKNG évvolag amoterel Eva G0oKOAO eyyxeipnua, agov o pabntig Kaieitoar va petaPel ond
éva GUGTNUO YVOOTIKOD KOJIKO GE VAl GALO , e JLOPOPETIKES LEBOJOAOYIKES apPYES Y1 TNV ATOSOCN
¢ 010G évvolag.

Mo 6kovg avtovg Tovg AdYous, oto mapdv Avolvtikd I[lpdypappo mpoteivetar éva TpmAd
peBodoroywcd epyareio a&ordynong (BA. emouvantopevo apyeio) , 1o omoio cuykevipmvel Ta e€Ng
YOPOUKTNPLOTIKA:

1.

To mpwto epyaieio sivar o otabopévo teot Science Motivation Questionnaire 11 (SMQ
I) (Bogner and Schumm, 2016), to omoio meplapPdvel €ikoot mévte epTHOES TOVL
LEAETOVV TO KIvmTpo KOl TNV TPOKANGM €VOPEPOVTOG OTOLG pabntés. Ot pabntég
amovTovy pe po agtoroyikn kAipaka (0=kaboiov, 4= mavia) o€ wévte Pfactkovg dEovec:
TO €0MTEPIKO KIVNTPO, TNV OTOQUGICTIKOTNTO, TNV OTOSOTIKOTNTO OVAQPOPIKA UE TIG
TPOCHOTIKEG TOVG IKOVOTNTEG, TO EVOLOPEPOV Y10, EMOYYEALOTO KOl TO KIVITPO Yo MO
KoAn Pabporoyio Kot HEAETATOL TOGOTIKE 1) TPOKAN O™ KOt 1] 0ENGT TOV EVOLAPEPOVTOC,.
To gpotnuoToroylo pmopet va 600el amd Tovg EKTOOEVLTIKOVG GTOVG UaONTEG KOl OTNV
apyn Kot 6To TELOG TV dPAcTNPOTHTOV, MoTe Vo peletndsl pre/ post to evdiaeépov
TOVG.

To devtepo gpyareio moloTiKNG aviivong oyedidomke ond 1o Iodayoyud Tunpo
Agvtepofdbuiag  Exmaidevong (Smyrnaiou et Georgakopoulou, 2019) 10 omoio
g0lkeveTOL ot onovpyic  pebodoroyikdv  epyoAEi®V  WOWOTIKNG  avdAvoNC.
Emkevipivertal 6T YVOGELS, OTI OTAGELS, OTIS 0eE1OTNTEG TOL OTOKTOVV Ol Lo TEG, OTOL
ONUEIMTIKG GLUGTHLLOTO KOl GTIV EVOOUATN LEOnon Tov gpappolovy, 6Ty TV Kol GTIG
TTUYEG TEXVNG TTOV AELOTOL0VV, GTO POAO TOV TOMTIGHIKOV KEQOAAIOV GTIS EMAOYESG TOVG,
OTI OPYEG TNG EMOCTAUNG Yo OAOLG, OTIG EVEPYEIEG OAYVONG KOl EMIKOWVOVIOG TOV
amotelecudtov G Opdong Tovg KTA., dNAadn oe Olovg Ttovg Pacikovg dEoveg
TPOTOTLTIOG KO KOVOTOULOG TOV Tapovtog mpoypdhupatos. O eknodevtikds pumopet va
EMAEYEL EVOEIKTIKG, 00eg epmtnoelg embuuel. Ot ep@ToElg TPEMeL Vo EMAEYovTaLl omd
OAEG TIC KOTNYOPIES, DOTE VO KOADTTOVV OAEC TIG £VVOLEC- KMOIKES, GAAL UTOPOVV V.
divovtan pe o6mota oelpd embopel 0 ekmodevtikodg. H ouykpitikn pehét tov epomoeny
eotilel 0o To 0TAdWL NG OlKOIKOCING KOl OTOTUTMVEL E£YKVPOTEPU TN YVOOTIKN
avamtuén tov pantov.

To 1pito epyodeio mowotikng oavaivong (Smyrnaiou et Georgakopoulou, 2019)
avadekvieL To mepPdAlov Kot Tic cuvinkeg pabnong kot vrodiupeitan og Tpelg GEoveG:
o) To mEPPAAAOV TUTIKNAG M Atuang pabnong, P) to amotehecpoTikd  pobnclokd
nepifailovta kot y) T oo {oong M v &§ amootdoemg OwaockaAic. Mg oavtd o
EKTadEVTIKOC  pmopel vo ovykpivel av o upabntig omodidel meplocdtEpO  OTOV
ovvovalovtol dpPaoTNPLOTNTEG TUMIKNG UE ATLANG EKTOIOELONG, TOLO OMOTEAEGLOTIKO
poabnolokd mepPdriov gival kaTtdAANA0 Yio kaBe dpactnpoTnTa, | 0V 0 GLVOLOCUOS
TOVG TEMKG evioybel T udonon, kot téAog Tt amokopilel 1 podnTikn Koot Ta 0Id ™
oLVEPYOTiO SLUPOPETIKMY GYOMK®DV JIKTV®V, UE GAAO TOMTIGHIKO KEPAAOLO, SUGKOMECG
kth. 'Etol, pmopet va pekem el kadbtepa dv 01 TOMTIGHIKEG GUVIGTAOGEG SLOUOPPDOVOLY
TO YVOOTIKO QOopTio ToL HabnTh, KoTd TOco 1 €& amooTdce®ms EKTAIOEVOT| EVIGYVEL TO
Kivntpo HoONTOV 0md OMOUOKPUGUEVEG TEPLOYEG VO OOYOANOOVV e EMOTNUOVIKA
Oépota, ebv eEaocpariletal n 6ot TPOGPAoT GTN YVAOON KTA.
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IHAPAPTHMA

1. 0Odnyoc Awktvov Ilorhamrav Mpoceyyicsov g I'vodong péco g Oepatikig STEAM o ™ Awopopootikiy Aéohoynon (Smyrnaiou et
Georgakopoulou, 2019)

I'vootikn 2Ta6EIS Ko Néeg [Madoymykég Téyvm AwOgpaTikoTnTo/ YovOnikeg Madnong (Context) YOVOEOT EMOTIUNG NE
Avartoén Aggrotnreg 21°° odva Oempieg/ AemoTnpovikoTn KOLVOViO KO TOMTIONG
Enravanpocdropiopog Ta Emoetiipn pe xon yio v
OLOUKTIKOV Kowovia/ Emetipn yia
TPOGEYYIGEOV 6\ovg
EMOTNUOVIKES SvvareOnuaticn ZNUEW®TIKN Avomopdotoon  AEKTIKT | Alo@QopeTiKa Tomikn kot Atomn ekmaidevon IIpoxinoelg
€vvoleg eUmAOKN T oy @ykn/ (Léow® TG dlEPELYNTIKNG | YVOOTIKA avBpomdTTag
GUYYPOVEOV OVOTOPOCTACLOKA pabnong Ko TOV | avtikeipeva
KAGO OV cuoTHHATO Bropotikdv
gpyaotnpionv)
Evvowoloyd [oAveninedeg Atepevvntikn pabnon | Avamapdotacn ynolokn | Zovépyela Kowoémteg pébnong- npaxtiknig / padnocwokd | Evepydc molitng
diktoa de&10tTeg (néow ™mg  XPNOMNG | EMOTNUOVIKGOV nepifdriovra
Teyvoloyumv KAGd @V [poocopoidoeig
ITAnpogopiog Ko IepiBairovta Téxvng
Enucowvoviov Ko AdAoyog / emyelpnpotoloyio
AOYIGUIKOV) ITepapotiopnds (Epyaotiplo emotiung Kot
gpappoyég e Science
Emokéyelg oe gpeuvntikd kévrpo (ekovikd, /
QLOIKA)
Enwoweovia tov emiotiUoviKdv 10edvV o6To
KOWO
I'vootikd  medio | ANy aropdcemv AnpovpywdtnTa Avamopdotoon Ao {dong/ EE amootdoemg Metaforlopevog KOGHOG
Ko YVOOTIKN KoAMTEYVIKY (LéC® TNG
avantuén dpovpyiog
KOAMTEYVIKOV
TEYVOOUAT®OV) Kol HECH
0V EMIOTILLOVIKOD
OedTpov (evoopatn
avanopdoTac)
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Epevvntikn oxéym Evoopotm pabnon Ioavemotnokd Kot pevvnTKd KEVTPOL Emomun yio 6Aovg
Enilvon Enyepnuotoroyio H enlokeyn pobntdv oe povoeio (60mwg to | YrevBuvn  €psuva Ko
TPOPANLLOTOG Movoeio  Tegyvohoylag)  war  ekBéoelg | Kavotopio
ZoYpuPIkig
Evdwpépov/ kivntpo H ovvepyasio pe tomuovg gopeig kar dAlovg | Xdpot gpyaciog,
EMOTNIOVEG Kol €WO1KOVG Yo TN Onuovpyio | cvvépyswa peta&o

KOAMTEYVIKOV TPOIOVI®V TNV GLYKPOTNON | EMOYYEALATIDV
Oeatpik®v  TOpPacTAcEDY  (ETOTNUOVIKO
0éatpo).

Ynooxég de&lotnteg

Néeg emayyeloTikeg
de&oteg,
TPOCOTIKOTNTA KoL
EMOLYYEALOTIKY|
TovtdTTO

Xvvepyocio

Kowmvikég
de&10tnTeg

Aeg&rotneg
SIEMOTNHOVIKAG Kot

SwBepatikng ypnong
TOV VEOV EPYUAEi®V
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ENAEIKTIKO ITAPAAEII'MA TYHIKHXY EKITAIAEYXHX

2. Avokolvmrovrog To Netpivo!

Mpocdokdpeva Hioxi Opada | Ipotewdpevo Exnaidgvon AnoteleopoTikd Madnerokd Baowkés évvoleg Evdewktikég ApaoctnprotnTeg
Amoteléopata Xpov"j‘;‘”p“" Mepipairiovra 0épata
va ’cxa&acsst éva Gsmf)nm(o To Tpoypappia omevddverar | ApocTnproTres . ’ Hpocop%om)oag (ymowokéc/ Yopotid Ot annrsg acxokouvrou’ pe tov
mioiclo yo ™ SdacKaAio TV ) ; . . (PVCIKNG TOPOVCING) Y 00TOLKE: YEPIOUO TMEPALOTICUDV pe
EMOTNUOVIKOV gvvoldy, | O MabNTég Tov Anpotot | Siepsovnuikiig  pdfnong | . Apootnpiotnreg  Paciopéveg K TPOGOUOIOGES oL Pacilovial oe
npoceyyilovrag v évvola tov | kKar tov I'vuvaciov (A'- I' | evidg oyolkng TaEng kot | otnv Téxvn copaTidio VITOAOYIGTY. To «Micutorld
vetpivo kot T oOyxpoves | Tvpvaociov). To Ipdypopupe | scovikég emoKEYELS | * Emokéyelg oe  gpguvnTikd Y o0ToLLKd Neutrino» (Baciopévo oe AoyodTumo)
eEelielc. ropovslilel  eveMElo ¢ | otov aviveuti CMS. Kkévrpa (uwovikég/ (E)UGlKﬁg TOPOVGIOG) ' K mov epoppdletan og qur(') 10 csydpto
. Enwcowmvia TV értopo gtvar o S108pacTiKn TPoGopoinon,

TPOG TNV  NMAOKN  oudda,
Kabmdg elvar  avoytd Ko

pmopel vo doundei avaroya

ue mv EMOTNOVIKN
évvow/meployn  mov o
emieyel  va  peletnBet,

ocopPaty pe v niikio TV
pLonTOV/TpLdV.

To Ipdypappa pmopet va
glvan €610, EKTEWVOLEVO GE

oA T ddpkelr TG
GYOMKNG YAPOVIAG il
KOmTOloVG  PNAVES  OLTAG

(Noéupprog- Ampikog). Ot
mpeg Ba dratiBevtan avaroya
TO OTAO0 KOl TN QAcT TV
Mo
TEPLGCOTEPEC

SpacTNPIOTATOV.
TapadEry L,

EMOTNUOVIKDV EVVOUDYV GTO VPV KOWO

Mopro dropo

VETPIvo

npofdrlovtag CEKTIOUTY|
nolitpoviovy kot pio B-amocvvleon
(BAéme ecdva mapoKaT®).
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OOOKTIKEG Bpeg evOExeTOL
va SwateBovv OTIC
EMOKEYELS OE  EPELVNTIKA
Kévtpa/ gpyaoctnple/
exbéoelg k. 1 oto
mepdpoto, tn deEaymyn g
Oeatpikng mopdoTaong 1 TG
KOAMTEYVIKG £KOEONG KTA.

va GupPdAet omv
EMIKOLPOTOIN G ™mg
SdooKoAog TG EMGTAUNG VIO
NV TPom®ONGN NG KATAVONONG
TOV GUYYPOVAOV EMGTNHOVIKOV
gvwoldv omd 6Aovg (science for
all), pe v dnuovpyia
ocevapiov ddaockariog STEAM.

Epgovntikd KEVTPO,
KéVTpQ Téyxvng/
Ewootikdv  (gwcovikég
EMOKEYES N LE QLOIKN
TAPOVGin)

Extég and tig dpactnpiotreg oty
Ta&n, ot pabntég Ba cvppetdoyovv
OTIS EWKOVIKEG  EMOKEYEIS — TOV
ATLAS, «xoatd tig omoiec Ba €yovv
v eukoupio. Vo EMKOW®VOLV  LE
gmotnuoveg Kot va g&etdlovv tov
TpoOmo pe Tov omoio gpydlovior ot
enayyeEALOTIEG EpELYNTEG OTOV TOUEN
NG COUOTIOOKNG PUOIKNG.

VO EVIGYVOEL TIG EMIGTILOVIKES
Kot akadnuaikég  ovlnthosig
GYETIKGL L€ TN GUUUETOYN OA®V
OTNV EMIGTNUOVIKY €KTaidgvon
Kot Kovitovpo otnv EAAGSa,
kabdg  eotdler  os  éva
onuovtikd  vrd  diepedvnon
nedio.

O pwpoxkoopog The
‘Neutrino  Microworld’
(logo-based)

Emudéov, ot pabntéc pmopodv va
GULVEPYAGTOVV Kol va
EMKOWVOVIICOVV TTEPOLTEP® TIG 1OEEC
ToVG pe oyoAelo amd GAleg TePLOES
mg XOPOS M oxkdpo Kot HE TNV
mateoppa Open Discovery Space
Platform (ODS -
http://www.opendiscoveryspace.eu/el
[community/learning-science-

through-theater-2-834218), o,
NAEKTPOVIKT  TAOTOOPUO.  OTOL Ol
EKTOOEVTIKOT Kol Ol podnTég €xouvv
mv  eukopio Vo HOPOCTOOV  TIG
ATOYELG TOVg Ko TOVG
EKTOUOEVTIKOVG  TOVG  TOPOVLS KoL
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myéc.

VO GUVOLOCTEL 1] EMIGTAUN UE
mv TV Ko va peretnfovv
SLlQOPETIKA oLGTALLOTA HYPATIA

padnong (Kourkoumelis et &
Vourakis, 2014, event
analysis tool written by

IASA)

Epyodeio avaivong

vo d®oel 6Tovg pofdntég Kot
oTIS pabnTpleg v gvkapio va
OVTEVEPYHGOVY Kat Vo Space portal
KoAMEPYHGOLY cOYXPOVEG (http://www.opendiscove

deLiotreg Tov 21° audva. ryspace.eu/community/gr
eek-student-parliament-

science-834221 - g
GUVEPYOTIKY]  TEPLOYN)
e GUUUETACYOVV

Portal: Open Discovery

MEPLOGATEPQL oyoieia
amd OAn T ydpa of
Tomikod N eBvikd eminedo.
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ENAEIKTIKO ITAPAAEIT'MA TYIIIKHX KAI ATYIIHYX EKITAIAEYXHX
3. Mafnpatika kot Téxvn: H ExOgon MaOnpotikedv «Ora givon aprOpoc!» ot oyohki) 1aén

Hlwxni Opéada

To Ipdypappa angvBdvetar oe podntég tov MNpvaciov (A'- T Tvuvaciov). To Ipdypappa tapovstalet
gveMéla g mpog ™V MMok opdda, kKabmdg eivor avoytd kot pmopel va dounbel avdroyo pe tnv
EMOTNUOVIKT Evvola/meployn mov Oa emheyel va peletnOel, copfotn pe v nhikia tov podntdv/tpiov.

IIpotevopevo Xpovoordypoppo.

To Ipdypoppo pmopei vo gival £TNG10, EKTEWVOUEVO GE OAT T OLAPKELL THG OYOMKNG YPOVIAS 1 KATO0VG
unveg avtg (NoéuPplog- Ampidiog). Ov dpeg B dwtiBevtor aviloyo 10 oTddl0 KOl TN Q4O TOV
dpaoctnplomtov. ['a Tapddetypa, tepiocdTePes HOUKTIKEG MPES EVOEXETOL VO, O10TeB0DV OTIG EMOKEYELG
o€ epeuUVNTIKA KEvipa/ epyaotiple/ ekBéoels KTA. 1 oto mepdpota, T Oe&aymyn g Beotpicng
TAPACTAONG 1 TG KOAAMTEYVIKNG EkBEONG KTA.

[pocdokdpeva Amotehéopata
H oa&omoinon tov oyedacpévov mepiPoiidviov dtomng pabnong, Onmg sival to povosio pe To
panuotikd exbépato 6To avaALTIKG TPOYPUILe 6TOVdOY Tov pobnuartog g ['eopetpiog.

O oyedlaopog EKTAUOEVTIKOV OPACEDV Kol SPOCTNPIOTHTOV KoL 1] TOPOY®DYYT] EKTUOEVTIKOV VALKOV i
™V avadel&n Katl TPOcEYYIoT| TOV HAONUOTIKOY KOl YEDUETPIKOV EVVOIDV HECH TMV TIVAK®V {OYPAUPIKNG
™mg éxbeong (Apyvpn, Zmtnpiov, 2018)

Exraidogvon

Zyohucn Téén

Epeovntikod kévipo, kévtpa Téxvne/ EwooTtik®v (E1KOVIKEG EMCKEYELS | LLE PLGIKT TOPOLGIN)
Amnoteheopatikd Madnorwoka Meprpariovra

Portal: Open Discovery Space portal (http://www.opendiscoveryspace.eu/community )

. Apactnplotnteg Paciopéveg oty Téyxvn

. Awdhoyog / emyeipnpatoroyia

. Emokéyelg og epguvntikd kévipa (E1KOVIKA / QLGIKA)

. Emotnpovikd epyaoctipilo kot epappoyég e- Science

. [Ipocopoinoelg (Ynelokeés/ puoIKNG TaPoVGiog)

. Enucovaovio Tov ETGTNHOVIKOV EVVOLDY GTO VPV KOO
. Kowdtteg mpaxtikng

Evosiktikéc ApaotnproTnTeg

Ov mwivaxeg Coypopikng g éxBeong Moabnuatikov "Oio etvor  apBpog”
http://creations2018.ea.gr/exhibition/ tov Eugen Jost éxovv ywpiotei oe kotnyopieg
(opddec) aviroyo UE TIC YEMUETPIKES YVAOGELS TOV OVOAVTIKOD TPOYPOUUOTOS
onovdmv. Ot wivakeg {oypoa@ikng g £kbeong :

‘Exovv yopiotel oe katnyopieg (opddeg) avarioyo We TIG YEDUETPIKES YVAOELS TOV

AVOADTIKOD TTPOYPALUIOTOG GTTOVOMV.
i O wivaxeg Maywd Tetpdyova
ii. [Mivaxeg mov mepiéyovv otoyeio g OBewpiag apOudv, g mThaydpelag
QUOCOPI0G, CLVOESELS TV LAONUATIKOV pe TNV TPAYLLATIKY (on
iii. [Tivakeg 1oV GLUVOEOVTAL OTTOAVTA TO TPOYPOULLLO CTTOVOMY TNG YEDUETPIOG
iv. [Mivaxeg pe ye®UETPIKEG €vvoleg mov £xovv Yivel avTIKEIPEVO HEAETNG oTNV
wTopio TOV pabnuatik®v , aAAd Kot Exovv amotehécel TV PAon Yo VEEG
pobnuatikés  avakaldwels kot ovvdéoglg Xpuvon topy/  Duumovdirov
Emovaiappavopevo potifa, ye®UETPIKT TPOGEYYIOT TOV OMEIPOV
lNo va emutevybel 0 o10X0C NG TPocTOAGinG OE KAMOEG Katnyopieg divovtat
SpPaCTNPIOTNTEG LUKPOTEPOUATOV Kol SAdPACTIKOV EQPUPUOYDY TOV  YNEOLoKOD
oyokeiov TOL PmOPOVV v LAOTOMNOOLV ©G SpAcTNPLOTNTEG TPV TNV EKTOUOEVTIKT
emiokeyn. AmoteAel TV a@OpUNoT Kol TNV KIVNTOTOINGOT TOL EVOLOQEPOVTOS TOV
LoONT®OV Yoo TNV S1EPEVVNON TOV YEOUETPIKOY YVMOOEDYV TOL GTUOTOOOTEL Kot TNV
EMOPN TOV LE TO CNUAVTIKO POLO TV LOONUATIKOV.
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Baowkég évvoleg Oépata
Evdewcrtikd: [010mteg tetpdmievpov/ ITubayopeio Osdpnua ,

Xapaxmmplotikd ototyeio tov kbkiov/ Mnvickot

A ®aon: Ot opddeg tov pabntdv cvuvroviovtot yuo fipAoypaeikr ovalitnon TAnpoeopidv oty PiPAobnkn Tov oxoieiov oto S108iKTVLO, GE EMGTNUOVIKT APOPa Kot TEPLOSKA,

Opdda A : Acyolbnke pe v oyéon tov podnpotikov kot mg Téxvne oto Mecaiowva -Avayévvnon

Opdda B : AoyornOnke e to xpvcd Adyo, T0 @ Kot TOV KOGHO TOV QPAKTUAG

Opéda I' : Movtépva téyvn

Ot podntég ovvérie&av TAN00G €1KOVOYPAPNLEVOD VAIKOD, 0TT0V TEONKE TPOG OvAAVOT Kot atTloAdynoT Héso amd v avantuén cu{ntoeny e STORWOOT ETLEPTULATOV, AVTOALLYT OTOYEDV
kot kpicewv. Téhog , mapovsiocav to PAOYpapLkd TOVg VAIKO 6TV OAOUELELD TNG TAENS.

B ®don: H yprion 1oV vémv teqvoroyIdV Yo, TV dnuiovpyio cOyxpovng Ynelokng téxvng KAvel avaykaio TV EKUETOAAELOT TOV ISI0THTOV TOV EKTOUOEVTIKAYV AOYICHIKAV Y10, TNV TAPOVGINCT),
KOTOOKELT] Kot €EETACT KOAMTEYVIKOV KATACKELAV, 0oL emPefardvouy tnv €vtovn emidpacn Tov pabnuotikdv oty téyvn. Ot padntég eiyav v gukaipia va avaidfovv mpmtofoviieg kot
EVEPYO POLO YO VO OTOKOADWYOULV KoL OTOL LE TNV GELPG TOVG TNV CAANAETIOPOCT) TOV HOBONUATIKGOV Kol TG TEYVNG. Me TNy ¥pfon TOV VEDV TEYVOAOYIDV KOl TO LOONUATIKG EKTOUOEVTIKG
royiopkd ( Sketchpad, geogebra) ot v anapaitnn PBroypapio kot kaBodnynon dNUoLPYNCAY YEMUETPIKES KATUOKEVEG e GUYKEKPUEVES YEOUETPIKES WOOTNTEG : AOYOL OLLOWOTNTAG GTA
GYNLOTO, LETOOYNUOTIONOT & CUUUETPIES, YEOUETPIKA HOTIRa, YNOdOTE &TAUKOGTPDOGCELS.

I ®aon: Ot pobntéc expetarredovrat Tig KAAMTEYVIKEG TOVG SEEIOTNTEG 08 GUVOVAGO [LE TIG YEMUETPIKES TOVG YVMOELG KOL S1LLLOVPYOVV TPMTOTUTES YEMUETPIKEG KOTOOKEVEG.

DVALO SPACTNPLOTHTOV TEPIEYEL EPEVVNTIKEG EPMOTNOELS Kal dpactnpldtnres mve og Kabe mivaka. Ot pabntéc péoa amd Ty depevvnon Kot TV avakdAvyn avalappdvovy evepyd poio e
GTOYO TNV GUVOEST TOV LOONUATIKAV LLE TPAYHOTIKEG KATACTAGELS TTOV AmOPPEOVY OO TOVG TIVAKEG COYPAPIKNG.

Eméktaon yio v vAomoinoen dpactnplottov HETE TV ekTotdevTikn eniokeyn. H olokANpmon ¢ eKmaLdeVTIKNG EMICKEYNG OVOTPOPOSOTEITAL KOl TOUPVEL KATAAANAES TPOEKTACELS, MGTE Ol
pantéc aglomoldvTag TIG YVMOELG KOl TIG EUMELPIES KOl TIG TANPOQOPIEG TOV ATOKOMGAV, AVOAALBAVOLY VO SIEKTEPALDGOVV OVOLYTE LoBNUATIKE TPOPANLLOTO Kot STLOVPYIKES OPACTNPLOTNTEG
OYETIKG e TO, OepaTikég evOTNTEG TOV KABE Tivaka.

Amd 10 QACHA TOV SPACTNPIOTATAOV Y10 TNV EKTOLOEVTIKY EMICKEYT, O EKTAUOEVTIKOG Umopel vo emdéEet av Ba mpoypatonomBovy OAEG, aviloya Le TOV ¥pOVO TOL SLOTIBETOL Yo TV EKTOLOEVTIKN
enioKey”n Kol yvooTtikd Tov pabntov me kabe tédéng. O ekmoidentikds givol 0 KHPLOg GLVTOVIGTNE TNG JAdIKAGIOG KOl TAVTOXPOVO. O GUVEPYATNG, 0 GVLPBOVAOG, OV avaiapuPdvel kaBodnynTikd
POAO Y10 TNV TTOPOYT] SIEVKPIVIIGEDV 1) 00T YLDV OTOVG LaONTEG KAt TNV SIEPKELD DAOTOINGTG TOV SPOCTNPLOTHTOV GTO XOPO TG £KBeomng.

Ot dpaonpldtTTeg TV EOUAA®V dpacTNPOTATOV EIVOL TPOCUPUOGUEVEG otV ddoKTEN VAN Tov Madnuotikev Anpotikoy, I'vuvaciov kot Avkeiov mov onpaivel 6Tt 0 ekTAdeVTIKOG EXEL TV
duvatdmTa vo emhéEet mola 1 moteg Ba mpaypatomomBov kot og oo TAEN KabMG avaEPETaL 1 avTIoTOl o Le TV SdaKTIKN podnpatiky evotnta g Kabe taéng. Emmiéov, va dievkpviotel
oTLVmapyEL eveMEia dtayeipiong Tov xpodvov vhomoinong. Avtd onpaivel o pTopovoe IomG Yo TOPASELYLLO VO, ATOTEAEGEL KO OVTIKEILEVO LEAETNG LIOG OYOAMKNG YPOVIAC.

Me Bdon to terevtaio otddio N oxéon ‘Exbeong Mabnuatikdv kot oyoieion petatpénetor o appidpoun. H e£6ppnon mpog to yodpo g £kbeons Eekivd amnd v LoONUATIKN GYOAIKT YVAOOT Kol
avotyel SpOLOVG KAAMEPYELONG TG TPOSOMTIKOTNTOS TV padnTodv. Opmg 1 ékbeomn emotpépel Kot TaM 610 GYoAel0, KaBmG o1 padnTég MG avplovol TOATEG TG GVYYPOVNG KOVmViag, opeilovy va
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KOTAOEGOVV Kol VO, TOPOVCIAGOVY TO, EXLTEVYLOTO TNG LOONUATIKNG OKEYNG LECH OO TIG AVOTOPACTACELS TOV TIVAK®V TNG kBgoNg.

Q¢ 0dMYOG Yl TNV TPAYLLATOTTOINON TNG OPAGTNPOTNTOG TV podnTdv, Aappdvovtal vroyn ot akdAoLOES EPMTNGEL.

TIpayre éva mpofilnua 1 wa katdoroon wov cyetiCetar pe v emdeyuévny {wypapixn e éxkbeong téxvys. Ioiog eivar o (01) 0toy0¢ (-01) TOL TPOPANUATOS 1 THS KATAOTATHS,

Avopépete Tic pobnuotikég évvoieg i g oyéoei i to. aiuota i Tig Gewpieg ToL UTOPOVY Vo KPOPTOOY ToW OO OVTOV TOV Tivaka. I payte 0. 0vouaTo. kol Tig AETTOUEPEILES.

Mrmopeig vo. Ppeig tomoypapika. / emavaloufavouevo. uotifa, Mmopeite va lvoete 10 mpofinuo mov onuuovpynoote; Mmopeic vo. ornaoels 10 mpofAnuo i ™y Kataotacy o€ vro-Tpofiiuota 1
OTAOVOTEPES KATOOTACELS,

THoieg évvoieg 1 ayéoeig ypnouoroiovoate otav amodeilare; Tloio aliduata i Gewprnato ypnoorooate Katd TNy omooel;

TI'payre to oynuaro mov Oa oog fonBnoovy oty diadikacio (av vaapyel,)

Hopotnprote TPOOEKTIKG. TOV TOPOATAV® TIVOKO. KOI OKEQTEITE OTL B0 TOV YPHOWOTOOETE WG EPYAAEIO Yia. THV dLdaokalio twv pualdnuotikdv. Mropeite vo, KaTtookevaoels éva. Tpofinuo. 1 [
KOTOoTO0N TOV VO, oyeTieTal ue tov mivaka ovto? No 10 amoTonmoete AEKTIKG Kol Vo, avopépete kal Ty fobuida s taéng mov mpoopiletai.

No. avopépete 11 paBnuaticés Evvoies 1 Ti¢ oyéoels 1 Ta. ol1muato. 1 Ta. Gewpiioto. Tov Uropovy vo. kpofovial Tiow omo Tov Tivaka avtd. Kataypayte To. 0VOUATTIKG KOl OVOADTIKG.

THawg¢ Ba mpooeyyioete wg expert v Ldan tov mpofinuaros mov Bécate. Na emidvoete 1o mpofinuo. Ilwg Ba fonBodoare tov pobnth va Avoet 1o mpofinuo onwg eoeig ;

Hoieg (yewuetpixés i pobnuotikég) teyvixés ypnoonomoote, Mropody avtés ot teyvikég va fonbnoovy tov uabnth oty Abon,; Yrdp yovv dlieg teyvikés mov Ga tov fonbnoovv atnv Abon ; Iloieg
oeéiotnteg ypnoiporomooate, Toieg évvoleg 1) oyéoeig ypnoiuoroioare katd v amooeiln, Ioia aliouaro i Oewpnuoza ypnoyworomoote kota v amodelln;

Mrmopeite vo, Ppeite matepv/potifo mov emavoloupfavoviar, Mropeite vo. fpeite Ay Avon, Mmopeite va. kdvete v amodeiln e ADons tov TpoflRuatog e OLapopeETIKG, OHUELWTIKG CUOTHUATA.
Anloon: a) Aextika f) yewuetpixd y) kaliiteyvika, Mropeite vo. ywpioete To mpofinua i v KOTAoTO0H € VEO-TPOPANUOTA 1} OTAOVOTEPES KATAOTATELS?
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